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8  Организация и управление ремонтно-строительных работ
8.1 Общая часть

Строительное производство - взаимоувязанный комплекс строительно-монтажных работ и процессов, результатом которых являются готовые к эксплуатации здания и сооружения или их части, готовые к монтажу технологического оборудования. Строительное производство делится на общестроительные и специализированные работы.

Организация строительства – взаимоувязанная система подготовки к строительству, установления и обеспечения общего порядка, очередности и сроков выполнения работ, снабжения всеми видами ресурсов для обеспечения эффективности и качества строительного производства (строительство промышленного предприятия, градостроительный комплекс или жилой микрорайон).

Организация строительства должна обеспечить направленность всех организационных, технических и технологических решений на достижение конечного результата – ввода в эксплуатацию объектов с необходимым качеством и в установленные сроки.

Организация строительного производства – взаимоувязанная система подготовки к выполнению отдельных видов работ, установления и обеспечения общего порядка, очередности и сроков выполнения работ, снабжения всеми видами ресурсов для обеспечения эффективности и качества выполнения отдельных видов работ или строительства объекта.

Организация строительного производства обеспечивает достижение конечного результата – ввод в эксплуатацию каждого объекта с необходимым качеством и в установленный срок. Для выполнения работ эффективным способом и с высокими ТЭП существуют организационно-технологические модели – проект организации строительства (ПОС) и проект производства работ (ППР).

ПОС входит разделом «Организация строительства» в состав проекта (рабочего проекта) и является обязательным документом для заказчика, подрядных организаций, организаций, осуществляющих финансирование и материально-техническое обеспечение. Руководствуясь решениями, принятыми в ПОС на стадии рабочих чертежей, генподрядная строительная организация за счет своих денежных средств разрабатывает ППР (или привлекает проектные институты). 

В состав ПОС входят:

1) календарный план строительства объекта, в котором определяются сроки и очередность ввода в эксплуатацию основных и вспомогательных зданий; распределение объемов СМР и капитальных вложений по периодам строительства;

2) строительный генеральный план для основного  и подготовительного периодов;

3) организационно-технологические схемы, определяющие оптимальную последовательность возведения зданий;

4) ведомость объемов СМР;

5) ведомость потребности в строительных материалах, строительных конструкциях и изделиях;

6) графики потребности в основных строительных машинах;

7) график потребности в строительных кадрах;

8) пояснительная записка с расчетами.

В состав ППР входят:

1) календарный план строительства или сетевой график, в котором устанавливается последовательность и сроки выполнения работ;

2) строительный генеральный план (более подробный и конкретный, чем в ПОС);

3) технологические карты на основные виды СМР;

4) решение по производству геодезических работ;

5) решение по технике безопасности в строительстве;

6) решение по прокладке временных сетей и коммуникаций;

7) перечни технического инвентаря и оснастки;

8.2 Перечень объемов работ

Подготовительные работы по реконструкции включают в себя: изучение проектно-сметной документации; изучение документов с результатами технического обследования здания; освобождение здания от жильцов; расчистка площадки; перекладка и прокладка инженерных коммуникаций; устройство построечных и временных дорог; ограждение площадки; размещение зданий и сооружений складского и бытового назначений; обеспечение объекта противопожарным водоснабжением и инвентарем.

После выполнения всех подготовительных работ приступают к выполнению основных работ по реконструкции. Работы эти производятся в следующем порядке:

· разборка кровли;

· разборка плит покрытия;

· устройство перекрытия над существующим зданием;

· устройство наружных стен толщиной 610мм;

· устройство внутренних стен толщиной 380мм;

· устройство перегородок;

· монтаж лестничных маршей;

· монтаж плит перекрытий между надстраиваемыми этажами;

· монтаж плит покрытия;

· устройство кровли;

· остекление оконных проемов;

· заполнение дверных проемов;

· санитарно-технические и электротехнические работы;

· устройство внутренней отделки;

· устройство полов.

При проведении реконструкции зданий должны обеспечиваться:

      1 – согласованная работа всех участков, включая инвесторов, заказчиков, подрядчиков, владельцев реконструируемых зданий, администраций муниципальных образований;

      2 – реконструкция зданий должна выполняться индустриальными методами, обеспечивающими максимальное сокращение сроков и стоимости работ;

3 – строгое соблюдение норм и правил техники безопасности, требования по охране окружающей среды.

     Все данные по расчету объемов каждого вида работ приведены в таблице 8.1.

Таблица 8.1

Перечень объемов работ

	
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	1
	2
	3
	4

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18
	Демонтаж кровли

Демонтаж плит покрытия

Устройство перекрытия над существующим зданием

Устройство стен толщиной 610мм

Устройство стен толщиной 380мм

Устройство перегородок

Монтаж лестничных маршей и площадок

Монтаж плит перекрытия

Монтаж плит покрытия

Устройство кровли

Остекление оконных проемов

Заполнение дверных проемов

Сантехнические и электротехнические работы

Устройство внутренней отделки:

· штукатурка

· побелка потолка

· побелка стен

· керамическая плитка

-                оклейка обоями

-                   окраска стен
Устройство полов:

· из паркета

· из керамической плитки

· линолеум
Оштукатуривание фасада

Окраска фасадной краской
	100м2
1эл

1эл.

1м3

1м3

1м3

1эл.

1эл.

1эл.

100м2

100м2
100м2
100м2
100м2
100м2
1м2
1м2

100м2
1м2
1м2
100м2

100м2
100м2
	15,12

162

162

864,54

622,64

86,12

6

162

162

15,12

1,74

1,63

36,69

15,81

2,83

902

2581

5,27

1152

122,36

836,4

14,18
14,18


8.3 Составление калькуляции трудовых затрат

     Для составления калькуляции необходимо определить затраты труда и   количество  машино-смен, которые находят по ЕНиР. Все данные по расчету продолжительности каждого вида работ приведены на листе 10.

8.4 Календарный график

     Календарный план (график) – это проектно-технологический документ, который определяет последовательность, интенсивность и продолжительность производства работ, их взаимоувязку, а также потребность (с распределением во времени) в материальных, технических, трудовых, финансовых и других ресурсах, используемых в строительстве.

     В основу составления рациональных календарных планов строительства закладывается нормализованная технология возведения зданий и сооружений. Основная задача календарного планирования состоит в составлении такого расписания выполнения работ, которое удовлетворяет всем ограничениям, отражающим в технологических моделях строительства объектов взаимоувязку, сроки интенсивности ведения работ, а также рациональный порядок использования ресурсов.

     Если заранее сформулирован критерий качества календарного плана (скажем, минимальная продолжительность возведения объекта или максимальная равномерность использования бригад рабочих и строительных машин), то наилучшим считается календарный план, оптимальный по этому критерию.

     Важным этапом разработки планов является определение ресурсов, необходимых для выполнения проекта и их распределения.

     В зависимости от стадии проектирования календарные планы подразделяются на следующие виды:

     - календарный план или комплексный укрупненный сетевой график поточной застройки комплекса зданий или сооружений в составе ПОС;

     - календарный план строительства отдельных объектов в составе ППР (на стадии рабочих чертежей);

      - календарный план осуществления отдельных строительных процессов  (технологические карты на стадии разработки ППР);

     - разрабатывают также почасовые сменные графики, которые находят применение в работе домостроительных комбинатов при монтаже конструкций с транспортных средств («с колес»).

     Все перечисленные календарные планы должны быть взаимоувязаны, если они разрабатываются относительно одного объекта или комплексов объектов.

     Проектирование календарных планов осуществляют с учетом ряда принципов, к основным, из которых относятся:

     - продолжительность строительства промышленных предприятий не должна превышать нормативную, а жилых и общественных – директивную (плановую);

     - стоимостные, трудовые, материальные и энергетические затраты на строительство должны быть минимальными;

     - постоянные объекты, которые могут быть использованы для нужд строителей, целесообразно строить в подготовительный период;

     - принимаемые решения по номенклатуре и объему временных зданий и сооружений, в том числе мобильных (инвентарных), возводимых в подготовительный период, должны создавать условия для высокопроизводительного труда работающих на строительной площадке;

     - принимаемые решения по прокладке временных сетей водо-, тепло- и энергоснабжения и освещения строительной площадки должны способствовать эффективному использованию строительных машин и средств малой механизации;

     - работы, которые невозможно осуществлять или которые вызывают значительное удорожание в зимний период, следует планировать на теплое время года;

     - возведение зданий, сооружений и их частей должно осуществляться индустриальными методами на основе широкого применения комплектно поставляемых конструкций, изделий, материалов и оборудования, а также комплектов блоков полной заводской готовности;

     - выполнение строительных, монтажных и специальных строительных работ должно проектироваться поточными методами с соблюдением технологической последовательности и технически обоснованного совмещения их.

     Календарный план строительства отдельного объекта входит в состав проекта производства работ, составляемого по рабочим чертежам. В нем определяется продолжительность возведения объекта, сроки и взаимная увязка выполнения отдельных строительных и монтажных процессов. Правильно составленный календарный план должен служить основой для повседневного руководства строительством и для контроля над ходом работ. Кроме того, его используют при оперативном планировании строительных и монтажных работ. 

     Исходными данными для разработки календарных планов в составе проекта производства работ служат:

     - календарные планы в составе проекта организации строительства;

     - нормативы продолжительности строительства или директивное задание;

     - рабочие чертежи и сметы;

     - данные об организациях – участниках строительства, условия обеспечения рабочими кадрами строителей по основным профессиям, формирование бригад на выполнение работ, данные о производственно-технологической комплектации и перевозке строительных грузов, данные об имеющихся механизмах и о возможностях получения необходимых материальных ресурсов.

     Порядок разработки календарного плана следующий:

     - составляется перечень (номенклатура) работ;

     - в соответствии с номенклатурой по каждому виду работ определяются их объемы;

     - производится выбор методов производства основных работ и ведущих машин;

     - рассчитывается нормативная машино- и трудоемкость;

     - определяется технологическая последовательность работ;

     - устанавливается сменность работ;

     - определяется продолжительность работ и их совмещение, корректируется число исполнителей и сменность;

     - расчетная продолжительность сопоставляется с нормативной, вносятся коррективы;

     - на основе выполненного плана разрабатываются графики потребности в ресурсах.

     Календарный план производства работ на объекте состоит из левой (расчетной) и правой (графической) частей.

     Задачей календарного планирования строительного производства является решение комплекса вопросов по выбору состава и количества пусковых комплексов и очередей реконструкции объекта с учетом технологической взаимосвязи его элементов(зданий, производств, помещений), характера строительно-монтажных работ, методов реконструкции и организации ее проведения. Основным фактором, определяющим решения календарного плана реконструкции, является метод организации ее проведения.

     В практике применяются различные методы, отличающиеся наличием различных ограничений и системой правил взаимодействия ресурсов строительных организаций, обеспечивающих достижение заданного результата – эффективного выполнения в заданное время строительно-монтажных работ без снижения объемов выпуска продукции или оказания услуг. 

     Для достижения этой цели при календарном планировании реконструкции промышленных предприятий ил объектов гражданского назначения следует исходить из основных стратегий, представленных типичными схемами организации строительства.

     Параллельный метод организации реконструкции предполагает одновременное проведение строительно-монтажных работ на всех объектах и участках. Этот метод позволяет провести реконструкцию объекта в чрезвычайно сжатые сроки, но его применение возможно лишь при полном выведении объекта из эксплуатации, для чего при реконструкции промышленных предприятий необходимо создание резерва продукции на все время выполнения работ и при максимальной концентрации ресурсов строительной организации к моменту остановки производства.

     Последовательный метод организации работ имеет различные модификации, при котором работы выполняются поочередно по отдельным участкам объекта (цехам, помещениям, здания). При последовательном методе обеспечивается наименьшая продолжительность реконструкции отдельных участков, что приводит к быстрому вводу в действие новых мощностей, производственной или служебной площади до момента завершения всех работ по объекту. Однако общая продолжительность реконструкции из-за обычно большого количества очередей значительно увеличивается, а ресурсы строительной организации используются наименее рационально в связи с необходимостью частых переходов строительных машин и рабочих с одного участка на другой. При последовательном методе также необходимо восполнение потерь продукции или оказываемых услуг, но величина резервов может быть значительно уменьшена.

     Наиболее рациональны поточные методы организации реконструкции, сочетающие последовательную и параллельную организацию работ.

     Поточный метод в наибольшей степени удовлетворяет требованиям строительной организации, так как она при этом работает в зданиях, свободных от эксплуатационников и оборудования и может в достаточной степени рационально использовать свои ресурсы. В то же время он менее эффективен для заказчика, так как связан с прекращением деятельности объекта на достаточно большое время.

8.5 Эпюра движения рабочей силы

     На основании расчетов календарного плана строят эпюру движения рабочей силы, по которой затем высчитывают коэффициент 
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     где  Nmax – максимальное число рабочих в смене;

            Nср – среднее число рабочих в смене, которое определяется по формуле:
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     где  ΣQ – сумма общей трудоемкости;

               T – число дней работы по календарному графику.
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8.6 Разработка стройгенплана

     Строительным генеральным планом (стройгенпланом) называют план площадки, выделенной для строительства промышленного или сельскохозяйственного предприятия, поселка в сельской местности, квартала в городе или отдельного объекта, на котором кроме существующих и проектируемых зданий, сооружений и коммуникаций показаны необходимые для осуществления строительства временные здания и сооружения; механизированные установки; склады материалов, полуфабрикатов и строительных деталей; временные водопроводные и канализационные сети, электросети, коммуникации пара и сжатого воздуха; дороги для внутрипостроечного транспорта.

     Различают два вида строительных генеральных планов:

     общеплощадочный стройгенплан,  охватывающий всю территорию строительной площадки и составляемый на стадии технического (технорабочего) проекта в составе проекта организации строительства (обычно в масштабе 1:1000 или 1:2000);

     объектный стройгенплан, охватывающий только территорию строительства отдельных объектов, входящих в состав проекта производства работ, разрабатываемого строительной организацией (обычно в масштабе 1:500 или 1:200). 

     В случае необходимости, например, если речь идет о строительстве крупных зданий и сложных сооружений, объектные стройгенпланы разрабатывают отдельно на период строительства подземной и возведения надземной частей здания.

     Проектирование строительного генерального плана включает следующие этапы:

     - выбор и расчет потребности во временных зданиях, сооружениях и установках производственного назначения;

     - расчет потребности в жилых и культурно-бытовых зданиях;

     - расчет и проектирование сетей временного электро-, водо-, теплоснабжения, снабжения сжатым воздухом и т. д.;

     - проектирование связи и диспетчеризации;

     - проектирование внутриплощадочного транспорта.

     При проектировании строительных генеральных планов необходимо соблюдать следующие принципы:

     - временные здания, сооружения и коммуникации необходимо располагать на территориях, которые не предназначены под застройку постоянными зданиями и сооружениями;

      - стоимость временных зданий, сооружений, устройств и коммуникаций должна быть наименьшей;

     - расстояние, на которое транспортируются строительные грузы, число их перегрузок в пределах строительной площадки должны быть минимальными;

     - при проектировании стройгенпланов следует обеспечивать рациональное бытовое обслуживание работников строительства, а также учитывать требования охраны труда и пожарной безопасности.

     Строительный генеральный план –важный технический документ в составе проекта организации строительства, на основании которого устанавливают объемы первоочередных подготовительных работ по строительству постоянных и временных дорог, инженерных сетей, временных зданий и сооружений, поскольку продолжительность основного строительства в значительной степени обусловлена своевременным выполнением подготовительных работ.

     Решение стройгенплана оказывает влияние на производительность труда рабочих, занятых транспортированием материалов, конструкций и оборудования, на размеры потерь материалов при их размещении и подаче, на использование машин, механизмов и транспорта.

     Основными исходными данными для проектирования стройгенпланов являются:

     - генеральный план застройки в горизонталях с нанесенными на него существующими зданиями и сооружениями, сетями подземных коммуникаций и дорог;

     - календарный план или сетевой график строительства, необходимый для выявления возможностей и сроков использования строящихся постоянных объектов для нужд  строительства;

     - данные о мощности предприятия-поставщика строительных конструкций и изделий, необходимые для выяснения возможности обеспечения ими намеченного строительства;

     - данные о временных зданиях и сооружениях, имеющихся у строительной организации, осуществляющей строительство;

     - сведения об источниках обеспечения строительства электроэнергией, водой, паром и т. д.;

     - сведения о наличии объектов культурно-бытового назначения и возможности их использования для обслуживания работников строительной организации;

     - сведения о состоянии дорог и подъездных путей в различное время года;

     - результаты инженерных изысканий, позволяющие определить рациональные транспортные связи между строительной площадкой и месторождением местных строительных материалов, предприятиями строительной индустрии и жилыми поселками, а также возможность примыкания путей обеспечения строительной площадки к железным и автомобильным  дорогам  общего  пользования,  высоковольтным  линиям  электропередачи   и т. д.

8.6.1 Проектирование и расчет складов

     Складское хозяйство организуют для создания условий, обеспечивающих своевременное обслуживание строек строительными материалами в необходимом количестве и ассортименте.

     Складское хозяйство предназначено для:

     - обеспечения приемки материалов с определением их качества и количества:

     - рационального размещения и укладки материал с учетом физико-химических свойств;

     - механизации погрузочно-разгрузочных работ;

     -совершенствования техники хранения материалов, конструкций и изделий; 

     - сведения до минимума потерь материалов при хранении;

     - обеспечения организованного отпуска материалов и их учета.

     В комплекс вопросов, относящихся к организации складского хозяйства, входит:

     - определение запасов материалов;

     - расчет площадей складов, установление их размеров и величины погрузочно-разгрузочных фронтов, выбор наиболее рационального типа складов, целесообразных способов укладки и хранения основных строительных материалов и сборных конструкций;

     - размещение складов на территории строительной площадки;

     - составление схемы складского хозяйства, а также разработка системы приемки, отпуска и учета материальных ценностей.

     Для обеспечения бесперебойной и ритмичной работы строительная организация должна располагать необходимыми запасами материалов. Излишние запасы материалов и деталей замедляют оборачиваемость средств и увеличивают потребность в них, что отрицательно сказывается на финансовом положении строительных организаций.

     Производственные запасы складываются из следующих составляющих:

     - текущего запаса;

     - подготовительного запаса;

     - страхового (аварийного) запаса;

     - сезонного запаса.
     Текущий запас предназначен для обеспечения бесперебойного производства строительно-монтажных работ в период между двумя очередными поступлениями того или иного материала. Текущий запас в днях равен полному интервалу до следующей поставки.

     Подготовительный запас рассчитан на удовлетворение потребностей в период приемки, разгрузки, комплектации, сортировки, развозки и лабораторного анализа материалов.

     Страховой (аварийный) запас создается для предотвращения на стройках возможных перебоев в снабжении материалом при очередных поставках (в связи с задержкой в пути следования, несвоевременной отгрузкой поставщиками, низким качеством, порчей в дороге и т. д.), а также исчерпания запаса материала.

     Сезонный запас создают для материалов, доставляемых на стройку с длительными перерывами, вызываемыми сезонными условиями, нарушением работы транспорта (закрытием навигации и т. п.).

     Проектирование и расчет складов включает:

     - определение номенклатуры и количества материалов, деталей, полуфабрикатов, подлежащих хранению на складе;

     - определение полезной и общей площади складов;

     - выбор типа складов, их назначение и размеры;

     Количество материала, подлежащего хранению на складе, определяем по формуле:
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     где Q – количество материала, требуемого для осуществления строительства (из табл. 7.2);

            n – норма запаса материалов в днях;

            T – продолжительность расчетного периода в днях.

     Полезную площадь склада (без проходов) рассчитываем по формуле:
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     где V – количество материала, закладываемого на 1м2 площади склада.

     Общая площадь склада (с учетом проходов) определяется по формуле:

S=F·γ,

     где γ – коэффициент проходов.

     Расчет площади складов сводится в таблицу 8.3.

Таблица 8.3
Расчет площади складских помещений
	№

п/п
	Наименов

хранящ

матер-ов
	Ед.

изм.
	Полн.

потр.

Q
	Число

смен

запаса

в дн.
	Колич.

храним.

матер.

P
	Норма

склад.

V,м2
	Полезн.

площ.

S, м2
	Коэф.

проход.

γ
	Расчетн.

площ.

S, м2
	Размер

склада

м×м
	Тип

склада



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	кирпич силикатн.
	1м3
	1574.3
	10
	170
	750
	0,227
	1,25
	0,284
	2×2


	Поддон

	2
	плиты покрыт. и

перекр-я
	1м3
	162
	10
	17,41
	0,8
	21,77
	1,25
	27,22
	6×2
	Открыт

штабел


	3
	л/м и площ.
	шт.
	6
	10
	1,27
	0,65
	1,95
	1,5
	2,925
	6×2
	навес

	4
	Стекло оконное
	1м2
	131
	10
	14,01
	700
	0,02
	1,5
	0,03
	2×2
	навес

	5
	Оконные и дверн.

блоки
	1м2
	174
	10
	19
	8
	2
	1,5
	3
	1,5×2
	Закрыт.

склад

	6
	Рулонные кровельные материалы
	1

рул.
	38
	10
	6,03
	22
	0,27
	1,25
	0,34
	2×3
	Закрыт.

склад


Все склады должны отстоять от края дороги не менее чем на 0,5 м

8.6.2 Расчет временных зданий

     Временные здания возводят для обслуживания строительного производства и создания необходимых условий труда и быта рабочих, занятых на строительно-монтажных работах и в подсобном производстве.

     К временным зданиям в строительстве относят: 

     - здания и устройства производственного назначения (передвижные растворобетонные установки; мастерские и станции для механизации кровельно-изоляционных, плотнично-столярных, штукатурных и малярных работ; станции технического обслуживания машин и механизмов в полевых условиях и т. п.);

     - административные здания (конторы, диспетчерские, проходные и т. п.);

     - здания хозяйственного назначения  (склады,  здания  сторожевой  и  пожарной  охраны  и т. п.);

     - здания культурно-бытового и санитарного назначения (помещения для приема пищи, гардеробные, медпункты, душевые, бани, умывальные, уборные);

     - здания жилого и общественного назначения (общежития, магазины и т. п.);

     Число и номенклатуру временных зданий и сооружений определяют в зависимости от объемов и характера строительно-монтажных работ, подлежащих выполнению на данной площадке, территориального расположения и местных условий строительства и обосновывают соответствующими расчетами. За основу расчетов принимают списочную численность рабочих и служащих, занятых в строительстве в наиболее многочисленную смену.

     В списочную численность рабочих и служащих включают:

     - рабочих основного производства, занятых на строительно-монтажных работах, и рабочих неосновного производства;

     - инженерно-технических работников и служащих;

     - младший обслуживающий персонал (сторожа, уборщицы, курьеры);

     - рабочих и служащих, находящихся в отпусках, не работающих по болезни, выполняющих общественные обязанности.

     Временные санитарно-бытовые и административно-хозяйственные здания должны быть размещены на строительной площадке так, чтобы:

     - обеспечить безопасные и удобные подходы к ним;

     - не препятствовать производству работ в течение всего расчетного периода;

     - создавать условия для максимального блокирования зданий между собой, для сокращения расходов по подключению их к коммуникациям и снижения затрат в процессе их эксплуатации.

     Следует учитывать, что показателем эффективности того или иного временного здания служит не его первоначальная стоимость, а сумма затрат на изготовление здания с учетом его оборачиваемости, на монтаж, демонтаж и транспортные расходы на перевозку. Наименее экономичными следует считать неинвентарные временные здания, используемые, как правило, один раз.

     Эффективность применения инвентарных зданий зависит непосредственно от их оборачиваемости. Чем выше оборачиваемость здания, тем ниже фактические затраты, связанные с его применением на строительной площадке. Сокращение этих сроков увеличивает эффективность применения инвентарных зданий, а их удлинение ведет к дополнительным затратам.

     Все расчеты по проектированию временных зданий сводим в таблицу 8.4. 

Таблица 8.4 

Расчет временных зданий
	№

п/п
	Наименование зданий
	Число

рабочих
	Норма на

1 рабочего м2
	Расчетная

площадь

м2
	Размеры

м×м

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1

2

3

4

5

6

7
	Контора  строительства

Гардеробные с умывальниками

Помещения для приема пищи

Помещения для обогрева рабочих

Летние душевые с холодной водой

Уборные
Диспетчерская
	-

13

18

18

7

18

6
	24

0,5

1

0,1

4

0,1

7
	24

6

18

1,8

28,0

1,7

42
	9×3

9×3

9×3

3,8×2,1

9×3

2,1×1,3

7.5×3.1-2шт


Расчет помещений для приема пищи, помещений для обогрева, летние душевые, общественные уборные рассчитывают на максимальное количество рабочих в наиболее многочисленную смену, увеличенное на 40% с учетом инженерно-технических работников и служащих, диспетчерская рассчитывается только для инженерно-технических работников.
8.6.3 Расчет временного водоснабжения

     В процессе строительства расходуется большое количество воды. При проектировании временного водоснабжения строительной площадки тщательно рассчитывают потребность в воде, учитывая материалы технико-экономических изысканий.

     При проектировании временного снабжения строительства водой на стадии разработки проекта организации строительства (ПОС) решают следующие вопросы:

     - определяют ориентировочную потребность строительства в воде;

     - принимают и обеспечивают наиболее рациональные схемы инженерных коммуникаций и пунктов подключения временных сетей к действующим;

     - выбирают наиболее эффективные в технико-экономическом отношении источники водоснабжения, устанавливают места бурения артезианских скважин, определяют характер оборудования водозаборов и фильтро-очистных устройств, устанавливают мощность  и качество водоисточников;  

      - согласовывают с соответствующими организациями вопросы обеспечения строительства водой в необходимых количествах и с нужными параметрами.

     При разработке ППР на основе принципиальных решений, принятых в ПОС, проектируют водопроводные сети в соответствии с действующими техническими условиями и нормами. При этом решают вопросы подключения временных сетей к действующим, составляют уточненные спецификации и ведомости на необходимые агрегаты, двигатели и материалы. При проектировании временных инженерных коммуникаций принимают меры к максимальному сокращению их протяженности и стоимости.

     Вода на строительной площадке расходуется на производственные, хозяйственно-бытовые и противопожарные нужды и расчет временного водоснабжения ведется исходя из расчета потребления воды на эти нужды.

     Суммарный расчетный секундный расход воды на строительстве в литрах определяется по формуле:

Qcум = Qпр+Qхоз+Qпож,

     где    Qпр - расход воды на производственные нужды, л/с;

              Qхоз – то же на хозяйственно-бытовые нужды, л/с;

               Qпож – то же на противопожарные нужды.   

     Расход воды для производственных нужд Qпр, л/с, рассчитывают по формуле:
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     где    1,2 – коэффициент на неучтенные работы;

               Qср – средний расход воды на производственные нужды в смену, л;

                К1 – коэффициент неравномерности потребления воды, К1=1,5;

                t – число часов работы в смену (8 часов);

               Qср = 210+6+10=226 л. – складывается из: 210 л. – расход воды на цементно-песчаный раствор; 6 л. – расход воды на штукатурные работы; 10 л. – расход воды на устройство кровли.
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     Расход воды на хозяйственно-бытовые нужды Qхоз, л/с, складывается из расхода воды на приготовление пищи, на нужды сан устройств и на питьевые потребности:
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     где    np – наибольшая численность рабочих в смену, чел.;

               n1 – норма потребности воды на 1 чел. в смену (для площадок с канализацией – 25 л., без канализации – 15 л.);

               n2 – норма потребления воды на прием одного душа (30 л.);

               К1 – коэффициент неравномерности потребления воды, К1=3,0;

               К2 – коэффициент, учитывающий отношение пользующихся душем к наибольшей численности рабочих в смену, К2=0,3;
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     Расход воды на противопожарные мероприятия определяют из расчета одновременного действия двух струй из гидрантов по 5 л/с на каждую струю, т. е. Qпож=5×2=10 л/с. Такой расход может быть принят для небольших объектов с площадью застройки до 10 га.

     Тогда суммарный секундный расход воды составит:

Qсум = 0,014+0,087+10=10,101 л/с.

     Сети временного водопровода устраивают по кольцевой схеме, что обеспечивает бесперебойную подачу воды независимо от возникновения повреждений на одном из участков. 

     Диаметр труб временного водопровода Dв, мм, определяют по формуле:
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     где    Qсум  - суммарный секундный расчетный расход воды, м3/с;

               ν – скорость движения воды по трубам (принимается в пределах от 0,7 до 1,2 м/с).
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     Полученное значение округляем до ближайшего стандартного диаметра, учитывая, что диаметр наружного противопожарного водопровода должен быть не менее 100 мм. На основании этого принимаем диаметр 120 мм.
8.6.4 Расчет временного электроснабжения.

     Электрическая энергия на строительной площадке необходима для питания электродвигателей строительных машин, станков и оборудования в подсобных производствах, для освещения территории, рабочих мест, административных, культурно-бытовых помещений, складов, а также для удовлетворения технологических нужд строительства (в процессе электросварки, электропрогрева бетона, оттаивания мерзлого грунта и т. д.).

     Проект временного электроснабжения строительства разрабатывают в следующем порядке:

     - подсчитывают мощность источников электроэнергии, необходимую для удовлетворения потребностей строительства на разных его стадиях;

     - выявляют источники получения электроэнергии;

     - проектируют электросеть: решают вопросы о величине напряжения высоковольтных и низковольтных сетей, количестве, мощности, типах и расположении трансформаторных подстанций, типах и сечении проводов.

     Потребность в электроэнергии при разработке ПОС, когда еще неизвестны отдельные потребители этой энергии, определяют по укрупненным измерителям в киловаттах на 1 млн. руб. годовой программы строительно-монтажных работ.

     Более точный подсчет потребности электроэнергии выполняется на стадии разработки проекта производства работ, когда детально выявляются потребители, характер и объемы строительно-монтажных работ, число и мощность выбранных строительных машин и механизмов. В этом случае расход электроэнергии выполняют по формуле:
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     где    K – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети, K=1,1;

              P1 – суммарная мощность электродвигателей отдельных машин и установок, инвентарных зданий, P1=0,5 кВт;

              K1 – коэффициент одновременности работы электромоторов, K1=0,6;

              P2 – суммарная мощность, требуемая для производства отдельных видов строительно-монтажных работ, P2=0,8 кВт;

               K2 – коэффициент одновременности работы электромоторов для технологических потребителей, K2=0,4;

               P3 – суммарная мощность, требуемая для приборов и устройств внутреннего освещения, P3=1,0 кВт;

               K3 – коэффициент одновременности работы этих устройств и приборов, K3=0,8;

               P4 – суммарная мощность, требуемая для приборов и устройств наружного освещения, P4=2,4 кВт;

               K4 – коэффициент одновременности работы этих устройств и приборов, K4=0,9;

               P5 – суммарная мощность сварочных трансформаторов, P5=120 кВт;

               K5 – коэффициент одновременности работы сварочных трансформаторов, K5=0,8;

          cosφ1 – средний коэффициент мощности силовых групп потребителей электроэнергии, cosφ1=0.7;

          cosφ2 – средний коэффициент мощности технологических групп потребителей электроэнергии, cosφ2=0,8.
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  Потребная мощность трансформаторов:
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     где    Kmн – коэффициент совпадения нагрузок, Kmн=0,85.

Pр = 109,77*0,85 = 93,31 кВт.

     Число прожекторов на стройплощадке n найдем по формуле:
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     где    ρ – удельная мощность, ρ=0,4 Вт/м2·лк;

              Е – средняя нормативная освещенность, Е=2 лк;

              S – размер площади, подлежащей освещению, м2;

              Pл - мощность лампы прожектора, Pл=500…1000 Вт.
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     Для освещения открытых пространств прожекторы устанавливают группами по контуру площадки на высоте, зависящей от силы света ламп. В зависимости от мощности прожекторов расстояние между прожекторными мачтами составляет 80…250 м.

     Источником получения электроэнергии в условиях строительства могут служить существующие электросети высокого напряжения (наиболее оптимальное решение), а также передвижные или временные перевозные электростанции контейнерного типа.

8.6.5  Размещение на стройплощадке механизированных установок
На стройгенплане указывают расположение работы крана, кран подбирают по следующим параметрам:

· грузоподъемность;

· высота подъема крюка;

· вылет стрелы. 

Для курсового проекта применяем кран  МКГ-40, основные параметры которого равны:

· вылет стрелы 20м;

· высота подъема крюка 35,2м.

Монтажная зона работы крана определяется, по формуле 



Lдоп = 10,5м + 10м = 20,5м

Для крана зона работы равна вылету стрелы, то есть 20м.

Опасная зона работы крана определяется, как сумма вылета стрелы и монтажной зоны работы крана, то есть 20,5м+20м=40,5м.

Необходимостью при разработке генпланов является проектирование временных дорог, которое включает в себя:

· определение ширины проезжей части дорог;

· разработка схем движения транспорта;

· назначение конструкций дорог.

Ширина главных дорог проектируется не менее 6м., второстепенных не менее 3,5м.

Устройство дорог проектируется из инвентарных сборных ж/б плит на песчаном основании, второстепенные дороги устраиваются из щебня или гравия. Дороги имеют два въезда и два выезда.  








































































































































































 наибольший габаритный размер перемещаемого груза;
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расстояние отлета груза при его падении.
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