
1. ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА

     Участок реконстрируемого жилого здания площадью 0,18 га, расположен в г. Шебекино.

    В настоящее время на территории участка размещаются инженерные сети. Участок свободен от застройки и зеленых насаждений. Инженерные сети подлежат переносу, но частично сохраняются. Расчетная температура зимнего наружного воздуха минус 23
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С, среднегодовая температура плюс 6,3С. Среднегодовое количество осадков 637 мм. Преобладающее направление ветра зимой: западное и юго-западное, летом: северо-западное и северо-восточное. Скоростной напор ветра – 300 Па. Глубина промерзания грунтов 1,2 метра. Рельеф территории участка спокойный с незначительным уклоном с севера на юг, составляющий 1,5%, с колебанием абсолютных отметок поверхности земли от 218 до 219,2 метров. Нормальная снеговая нагрузка 700 Па. Данные о грунтах смотреть в разделе ”Основания и фундаменты”.

2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН И БЛАГОУСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ
Реконструируемое здание является кирпичным и состоит из трех блок-секций. 

Реконструкция семи этажного кирпичного жилого дома осуществляется в г. Шебекино. 

Во дворе проектируемого дома предусмотрена хозяйственная и детская игровая площадка, стоянка для автомобильного транспорта.

Благоустройство территории увязано с существующим благоустройством. Конструкция покрытия проездов и тротуаров – асфальтобетонное покрытие. Озеленение осуществляется посадкой многолетних трав. Для газонов предусмотрены травосмеси. 

За относительную отметку чистого пола 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа жилого дома, что соответствует абсолютной отметке 219,35 по генеральному плану.

Все размеры на генеральном плане даны в метрах. Генеральный план разработан на основании задания на проектирование архитектурно-планировочного задания и геосъемке выполненной Белгород ТИСИЗ в М 1:500, откорректированной ОИСП ”БГП”. Генеральный план изображен с размерами в метрах 100 м на 81,5 м в масштабе М 1:500.

Технико-экономические показатели
1. Площадь территории
0.815га
2. Площадь застройки
0.180га
3. Плотность застройки
22.0 %
4. Площадь озеленения
0.1 га
5. Коэффициент озеленения         12%
6. Площадь автодорог
0.28 га

3. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ЗДАНИЯ
Основой проектного решения здания служит его функциональная схема. При этом учтен весь комплекс санитарных, противопожарных и градостроительных требований, а также экономическое использование коммуникаций и их эффективная эксплуатация.

Главным критерием, на основе которых оценивается качество здания является: красивый внешний вид, удобство планировки и необходимые размеры помещений. В здании предусмотрены лифты. 

Санитарные узлы расположены по одному стояку, что обеспечивает удобство подводки санитарно-технических коммуникаций.


4.1 ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНОЕ РЕШЕНИЕ
Реконструируемое жилое здание имеет в плане прямоугольную форму с размерами в осях 1-20 и А-М соответственно 63,34 м и 28,33 м. Высота этажа равна 3,3м, количество этажей до реконструкции 7 (9-после реконструкции). Для сообщения между этажами предусмотрен пассажирский лифт грузоподъемностью 320 кг. Они размещены в лифтовом холле в осях Е-И и 4-7, 14-17, а также в осях Д-Ж и 10-11. Количество лифтов принято согласно СНиП 2.08.01-89* "Жилые здания".
Безопасность людей согласно требованиям СНиП 21-01-97* "Пожарная безопасность зданий и сооружений" обеспечивается двумя лестничными клетками с естественным освещением. 
Количество квартир на этаже равно семи. Три двухкомнатные с жилой площадью Fжил равной 34,89 м2, 46,35 м2 , 45,60 м2 и общей площадью Fобщ 88,20 м2, 93,83 м2, 92,48 м2 . Две трехкомнатная Fжил =55,44 м2,  56,80 м2 и Fобщ=116,15 м2, 118,45 м2 . Две четырехкомнатные Fжил =86,47 м2,  90,07 м2 и Fобщ=140,25 м2, 155,94 м2. Кухня оборудована мойкой и плитой, санузлы - мойкой, унитазом и ванной.
 На отметке плюс 31,350 м2 расположен технический этаж высотой 2,5 м2, на котором размещена вентиляционная камера и лифтовое помещение. Выход на крышу осуществляется по лестничной клетке расположенной в осях Е-И и 4-7, 14-17, а также в осях Д-Ж и 10-11.. Водопровод запроектирован организованный внутренний. Кровля плоская с уклоном не более 3%. Мусоропровод - с камерой на цокольном этаже, со сменным контейнером.

4.2 АРХИТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНОЕ РЕШЕНИЕ
Реконструируемое здание представляет собой безкаркасную продольно-поперечную стеновую конструктивную систему. Пространственная жесткость здания обеспечивается продольными и поперечными несущими стенами совместно с опирающимися на них плитами перекрытий.
Фундаментом здания свайный. Сваи связывают монолитный ростверк. Ростверк выполнен из бетона класса B15 толщиной 500мм по подготовки из бетона класса 7,5 толщиной 100мм. 
Перекрытия и покрытие - сборные железобетонные многопустотные плиты, толщиной 220 мм.
Стены лестничных клеток, лифтовых шахт толщиной 380 мм.
Лестничные марши - сборные железобетонные.
Наружные стены приняты из силикатного кирпича с утеплением их пенополиуретаном. Защита утеплителя предусмотрена из силикатного кирпича толщиной  120 мм.
Внутренние межквартирные стены и перегородки приняты из силикатного кирпича толщиной 380 мм и 120 мм соответственно. В межквартирных стенах устраивается звукоизоляция из полужестких плит из стеклянного волокна на синтетическом связующем.
Наружные входные двери в квартиры и жилой дом -металлические утепленные. Входные двери в жилой дом оборудованы домофоном. Межкомнатные двери деревянные. Переплеты окон предусмотрены из металлопластика (таблица 1).

Для устройства дверных проемов и оконных блоков в стенах предусмотрены перемычки (таблица 2 и 3). Устройство полов смотри
таблица 4.

Таблица 1 - Ведомость заполнения оконных и дверных проемов

	Марка,

поз.
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Масса
	Примечания

	
	
	Оконный блок
	
	
	Пластиковые

	ОК-1
	
	ОР 18-12
	30
	
	Пластиковые

	ОК-2
	
	ОР 18-15
	2
	
	Пластиковые

	ОК-3
	
	ОР 18-21
	36
	
	Пластиковые

	
	
	Входная дверь
	
	
	

	3
	
	ДН 24-10
	14
	
	Металлич.

	
	
	Внутренняя дверь
	
	
	

	1
	ГОСТ 6629-88
	ДГ 21-7
	24
	
	

	2
	то же
	ДО 21-9
	34
	
	

	4
	-//-
	ДО 21-15
	24
	
	

	
	
	Балконные двери
	
	
	

	1
	ГОСТ 11214-86
	БР 21-9 Л
	32
	
	



Таблица 2 – Спецификация сборных железобетонных конструкций

	Марка,

поз.
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Масса

ед., кг
	Примечания

	
	
	Перемычки
	
	
	

	Б 1
	Серия 1.038.1-1
	2 ПБ 19-3
	
	35
	

	Б 2
	то же
	5 ПБ 25-27
	
	119,6
	


	Б 3
	-//-
	2 ПБ 25-3-п
	
	16,48
	

	Б 4
	-//-
	3 ПБ 27-8-п
	
	65,88
	

	Б 5
	-//-
	5 ПБ 27-37-п
	
	49,5
	

	Б 6
	-//-
	2 ПБ 17-2-п
	
	1,28
	

	Б 7
	-//-
	5 ПБ 18-27-п
	
	4,5
	

	Б 8
	-//-
	1 ПБ 23-1
	
	7,7
	

	Б 9
	-//-
	2 ПБ 16-2
	
	8,19
	

	Б 10
	-//-
	2 ПБ 22-3-п
	
	10
	


Таблица 3 – Ведомость перемычек

	Марка позиция
	Схема сечения
	Марка позиция
	Схема сечения

	ПР – 1 (ПР – 2)
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	ПР – 5 (ПР – 10)
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	ПР – 3 (ПР – 4)
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	ПР – 6 (ПР – 7)
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	ПР – 8 (ПР – 9)
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Таблица 4 – Экспликация полов

	Наименование

помещения
	Тип пола
	Схема пола
	Элементы пола и их толщина, мм
	Площадь
пола, мм

	1
	2
	3
	4
	5

	Жилые комнаты (спальни, гостиные), коридоры, прихожие, гардеробы квартир
	1
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	1. Паркет штучный ГОСТ 
862.1-85                                        15

2. Мастика клеящая «ЭЛАСТ»
ТУ6-15-1571-87

3. Стяжка из цементно-песчаного раствора марки М-150                  40

4. Гидроизол марки ГИ-1
ГОСТ 7415-86 на прослойке из битумной мастики в 2 слоя
5. Плиты древесноволокнистые 
М-3                                                24

6. Монолитное железобетонное перекрытие                                  220


	7070

	Кухни
	2
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	1. Плиты древесноволокнистые повышенной прочности марки СТ
ГОСТ 4598-86*                               3

2. Мастика клеящая «ЭЛАСТ»
ТУ6-15-1571-87

3. Стяжка из лёгкого бетона марки Б3,5                                                 50

4. Гидроизол марки ГИ-1
ГОСТ 7415-86 на прослойке из битумной мастики в 2 слоя
5. Плиты древесноволокнистые 
М-3                                               24

6. Монолитное межэтажное перекрытие                                        220
	1856

	Сан. узлы
	3
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	1. Керамическая плитка 
ГОСТ 6787-90                                 6

2. Слой цементно-песчаного раствора марки М200                          10

3. Стяжка из цементно-песчаного раствора марки М200                   20

4. Гидроизол марки ГИ-1
ГОСТ 7415-86 на прослойке из битумной мастики в 4 слоя
5. Плиты древесноволокнистые 
М-3                                                24

6. Монолитное межэтажное перекрытие 
	872



Продолжение таблицы 4
	1
	2
	3
	4
	5

	Холлы лестничных клеток и лифтов, коридоры межквартирные
	4
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	1. Керамическая плитка
ГОСТ 6787-90                                   10

2. Слой цементно-песчаного раствора марки М200                                  10

3. Стяжка из цементно-песчаного раствора марки М200                      20

4. Гидроизол марки ГИ-1
ГОСТ 7415-86 на прослойке из битумной мастики в 2 слоя
5. Плиты из пенопласта полистирольного М50                                    30

6. Монолитное железобетонное межэтажное перекрытие                220
	1927

	Офисы цокольного и первого этажей
	5
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	1. Керамическая плитка
ГОСТ 6787-90                                   10

2. Слой цементно-песчаного раствора марки М150                                 20

3. Стяжка из лёгкого бетона марки Б3,5                                                    50

4. Гидроизол марки ГИ-1
ГОСТ 7415-86 на прослойке из битумной мастики в 2 слоя
5. Плиты из пенопласта полистирольного М50                                      25

6. Монолитное железобетонное межэтажное перекрытие                  220
	



4.3 НАРУЖНАЯ И ВНУТРЕНЯЯ ОТДЕЛКА
Отделка фасада проектируемого здания выполняется:
1. Стены - террозитовая штукатурка светло оранжевого, коричневого и желтого цветов.
2. Парапет – встроено  фигурное ограждение. 
3. Окна - из металлопластика с тонированием белого цвета.
4. Лоджии и балконы остеклены - в виде фасадной системы с алюминиевыми стойками и импостами, остекленными однокамерными стеклопакетами прозрачного и серо-голубого цвета.
5. Цоколь - отделан колотым гранитом.
6. Козырьки - из прозрачного пластика по металлической основе.
Внутренняя отделка жилого дома приведена в таблице 5.


	Таблица 5 – Ведомость отделки помещений 
	Примечание
	
	
	
	
	
	

	
	Низ стен или перегородок
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Стены или перегородки
	Вид отделки
	Обои бумажные невлагостойкие вида Б
	Обои бумажные влагостойкие вида Бв
	Обои с плёночным покрытием
	Керамическая плитка на всю высоту
	Гипсополимер-цементные составы
	Масляная краска

	
	
	Площадь

м2
	
	
	
	
	
	

	
	Потолок
	Вид отделки
	Известковая окраска
	Водоэмульсионная краска
	Водоэмульсионная краска
	Водоэмульсионная краска
	Клеевая краска улучшенного качества
	Клеевая краска улучшенного качества

	
	
	Площадь,

м2
	
	
	
	
	
	

	
	Наименование или номер помещения
	Жилые комнаты (спальни, гостиные)
	Кухня
	Коридоры внутри квартир, прихожие, гардеробы
	Сан. узлы
	Офисные помещения
	Холлы ЛК и лифов, межквартирные коридоры




4.4 ИНЖЕНЕРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
В реконструируемом 7и этажном жилом доме предусмотрено:
· Водопровод - хозяйственно-питьевой, от внешней сети.
· Канализация - хозяйственно-бытовая в городскую сеть, водосток внутренний с выпуском на отмостку.
· Отопление - водяное централизованное со стальными конвекторами типа
" Аккорд ", температура теплоносителя от 105°С до 70°С.
· Вентиляция - естественная.
· Горячее водоснабжение - от внешней сети к кухонным плитам.
· Электроснабжение   - от внешней сети, напряжение 380/220 Вт.
· Освещение - лампами накаливания.
· Устройство связи - телефонизация, радиотрансляция, коллективные
телеантенны.
· Мусоропровод - с камерой на цокольном этаже, со сменным контейнером.

4.5 ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ  РЕШЕНИЙ
1.7.1. Теплотехнический расчет стены
Теплотехнический расчет производится согласно [2].

I.
Определение условий эксплуатации конструкции

В соответствии с действующими нормами в г. Шебекино принимаем температуру внутреннего воздуха tint =18 °C и относительная влажность воздуха в пределах (=50-60%. Зона влажности - третья (сухая) [2, прил.1*]. Режим помещений - нормальный [2, табл.1]. Условия эксплуатации [2, прил.2*]при нормальном влажностном режиме помещений и сухой климатической зоне влажности - А.
II. Расчётная схема стены
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Рисунок 1 – К расчёту стены
1 – внутренний отделочный слой – цементно – песчаный раствор,
     (0=1800 кг/м3; (=0,76 Вт/м (С, (1=10 мм.

2 – пенобетонные блоки, (0=800 кг/м3; (=0,33 Вт/м (С, (2=250 мм.

3 – утеплитель – пенополиуретан, (0=60 кг/м3; (=0,041 Вт/м (С, (3=X мм.

4 - силикатный кирпич, (0=1800 кг/м3; (=0,76 Вт/м (С, (4=120 мм.

5 - фасадный защитно-отделочный слой - сложный раствор,
(0=1700 кг/м3; (=0,7 Вт/м (С, (5=20 мм;

Ш . Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) определяем по формуле:
Dd=(tint –tht )*Zht , где
tint =  18° C – расчетная  температура  внутреннего воздуха, принимаемая  по нормам  проектирования  зданий  и  сооружений ; 
tht= -2,2 °C - средняя температура периода со средней суточной температурой воздуха (8°С по [1];
Zht=196cут - продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха (8°С по [1].
         Dd = (18°-(-2,2°))*196 = 3959°С*сут.
Определяем  Rred.

                              Rred= a · Dd+b м2 (С/Вт , где
 Dd – градусо-сутки отопительного периода ; 

 a, b – коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы для соответствующих групп зданий ;
                              Rred= 0,00035 · 3959+1,4= 1,99 м2 (С/Вт
III. Определение толщины стены.
Общее сопротивление теплопередаче конструкции стены R0 должно быть не менее требуемого сопротивления теплоотдаче Rred : R0> Rred.

Уравнение сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций стены:
R0=1/(int+(1/(1+2*(2/(2+(3/(3+(4/(4+(5/(5+1/(ext, где
(int= 8,7 Вт/м2 (С – коэффициент теплопередачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, принимаемый по таблице 7[1];

(ext=23 Вт/м2 (С – коэффициент теплоотдачи для зимних условий наружной поверхности ограждающих конструкций 7[1].
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Исходя из условия: R0>Rred    имеем
1,99=
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Следовательно, R0>Rred    слой пенополиуретана  γ=60
[image: image17.wmf]3

/

м

кг

 толщиной 50 мм.Условие  выполняться.

Окончательно принимаем стену толщиной 580 мм, утепленную пенополиуретана γ=60
[image: image18.wmf]3
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 толщиной 50 мм, по всему периметру наружных стен.

IV. Расчетный температурный перепад Δt0 , °C , между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции определяют по формуле

Δt0= n · (tint – text)/ R0 ·  (int , где
n – коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху и приведенной в таблице 6;

tint  – расчетная  температура  внутреннего воздуха, принимаемая  по нормам  проектирования  зданий  и  сооружений ; 
te x t – расчетная температура наружного воздуха в холодный период года , равная температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 и принимаемая по таблице 1,(6);

R0- приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции;

(int – коэффициент теплопередачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, принимаемый по таблице 7[1];
Δt0≤Δtn , где 
Δtn- нормируемый температурный перепад , принимаемый по таблице 5 [1].

Δt0=1(18+23)/2,07 · 8,7=2,27 ° C
2,27<4,0

Температура точки росы td  в зависимости от сочетаний температуры tint и относительной влажности φint , %, воздуха помещений определяют по приложению Λ .

    Температура внутренней поверхности τint , ° С, ограждающей конструкции определяют по формуле

τint=tint-Δt0,    τint≥ td

τint=18-2,27=15,73 ° C


15,73> 8,83
4.5.2  ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ПОКРЫТИЯ

1 – железобетонная плита покрытия γ=2400
[image: image19.wmf]3
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;

2 – пароизоляция 1 слой рубероида γ=600
[image: image20.wmf]3
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;

3 – утеплитель ПСБ-С-35 γ=16,2
[image: image21.wmf]3
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;

4 – разуклонка керамзитовым гравием γ=500
[image: image22.wmf]3
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;

5 – цементная армированная стяжка γ=1800
[image: image23.wmf]3
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;

6 – 2 слоя линокрома.

Определяем  термическое сопротивление каждого слоя по формуле:


[image: image24.wmf]l
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;
где 
[image: image25.wmf]l

 – расчетный коэффициент теплопроводности отдельного слоя для условий эксплуатации А.
Следовательно,
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Тогда,
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Сопротивление теплопередаче конструкции покрытия имеет следующий вид:
R0=Rint+R1+R2+R3+R4+Rext=1/αiht+δ1/λ1+δ2/λ2+δ3/λ3+δ4/λ4+δ5/λ5+1/αext;
1/αiht=1/8,7=0,0115        
1/αext=1/23=0,043
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Градусо-сутки отопительного периода:

Dd=(tiht- tht)· zht =(20+2,2)· 196=4351 ° C · сут.


          Rred=a· Dd+b=0,0005·4351+2,2=3,73 м2 ° С/Вт
Исходя из условия: R0>Rred  имеем:


[image: image39.wmf];
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x = (3,73 – 0,586)0,035 =0,11 м.

Следовательно, толщину утеплителя ПСБ-С-35 с γ=16,2
[image: image40.wmf]3
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 принимаем равной 110 мм. На чертежах принимаем 100 мм и 150 мм по проекту.

Δt0=n(tint-text)/R0 · αint


Δt0=1(18+23)/3,73·8,7=1,26 ° C
Δtn=3,0

Δt0≤Δtn          1,26<3,0
         τint=tint-Δt               τint=18-1,26=16,74 ° C    
                  τint≥td                            16,74>8,83


4.6 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ
· Строительный объем ОС
16330 м3
· Число этажей
2 шт
· Количество квартир
14шт

· Площадь застройки ПЗ
1794,4м2
· Жилая площадь квартир ПЖ
831,24 м2
· Подсобная площадь квартир ПП
767,32м2
· Общая площадь квартир ПО
1598,56 М2
· Показатель K1 (выражает целесообразность планировочного решения)
К1=ПЖ/ПП=1,1
•
Показатель К2 (выражает количество м3 строительного объема здания,
приходящегося на 1 м2 жилой площади)
К2=ОС/ПЖ=19.6
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