


6  ВОДОСНАБЖЕНИЕ И ВОДООТВЕДЕНИЕ
Описание системы

В данном разделе проектируется реконструкция хозяйственно питьевой системы водоснабжения хозяйственно-бытовой канализации. Реконструкция предусматривает демонтаж старой системы и проектирования новой с максимальным использованием старых схем существующих отверстий в перекрытиях, фундаментах, стенах.
Глубину заложения ввода с уклоном от здания принимают в зависимости от глубины заложения труб городского водопровода и на 0,5 м ниже глубины промерзания грунта. Расстояние в плане от ввода водопровода до подземных труб канализации должно быть не менее 1,5 м. Ввод водопровода располагают выше пересекаемых труб канализации.
Водомерный узел на вводе располагают непосредственно за наружной стеной подвала в помещении с температурой воздуха не ниже + 2 "С. Схема системы водоснабжения принята тупиковая с нижней разводкой. Магистраль проложена по подвалу. В качестве водоразборной арматуры используются смесители. Водопроводная сеть в здании монтируется из стальных водогазопроводных оцинкованных труб по ГОСТ 3262-75*.
Схема внутреннего водопровода состоит из следующих элементов: ввод, водомерные узлы, водопроводная сеть, трубопроводная и водоразборная арматура.
Стояки канализации размещают совместно со стояками водоснабжения в санитарных узлах. Стояки должны быть диаметром не менее наибольшего диаметра отводной трубы, присоединяемой к стояку. Канализационные стояки нумеруют ст.К1-1, ст.К1-2 и др.

Выпуски внутренней канализации прокладывают под потолком или под полом подвала с уклоном в сторону дворовой канализации. За пределами здания канализационные выпуски прокладываются с учетом глубины промерзания. Диаметр выпуска принимают конструктивно, не менее максимального диаметра стояка, присоединяемого к выпуску, и проверяют расчетом. Канализационные выпуски присоединяют к дворовой канализационной сети в колодце под углом не менее 90°. Минимальное расстояние между стеной здания и осью колодца принимают 3 м. Система канализации из чугунных канализационных труб. Вентиляционная часть канализации стояков объединяется на чердаке и выводиться выше кровли.


2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПОЕКТИРОВАНИЯ
Высота этажа от пола до пола, м……………………………….….3,3

Количество этажей……………………………………………….…….9
Гарантийный напор Нгар, м……………………….………….………40
Приготовление горячей воды……………….……централизованное

Глубина промерзания грунта, м……………….……………………1,2
Уклон трубы городской канализации……………………………0,006
Абсолютная отметка пола первого этажа, м………....……….219,35
Абсолютная отметка поверхности земли у здания, м……….218,95
Абсолютная отметка верха трубы горводопровода, м...…....217,05
Абсолютная отметка лотка колодца горканализации, м…....217,19 

Расстояние от красной линии до здания L1, м.....................…..7,0
Расстояние от здания до городского канализационного 
колодца,м…………………………………….…..…………………..21,5
Диаметр трубы горводопровода, мм........................................200

Диаметр трубы горканализации, мм..............................………300

Высота подвала (от пола подвала до пола 1-го этажа), м……...2,2
    Средняя заселенность квартир U, чел/кв...........................……3,5

3. Демонтаж СИСТЕМ
Инженерные сети отключают от городских, воду из системы водоснабжения спускают, водомеры демонтируют. Санитарно-технические приборы демонтируют сверху вниз (монтируют снизу вверх) начиная со снятия смывных бочков, унитазов, раковин и т.д., одновременно демонтируют водоразборную арматуру. При разборке труб производят снятие      разъединение труб производят в местах резьбовых соеинений, для облегчения развенчивания гаек, муфт, места присоединения трубопроводов простукивают и уплотняющий материал вытаскивают. После расчистки раструбов фасонных частей трубопровода из стальных труб снимают звеньями без места разъединения разбивая молотком.


4. Расчет внутренней водопроводной сети
Водопроводная сеть здания рассчитывается на пропуск максимальных секундных расходов воды через каждый участок.
Для определения расхода воды для системы в целом (на вводе) вычисляем общее количество потребителей и общее количество санитарно-технических приборов, к которым подводится холодная вода. 

Nпотр =220,5 чел

Nпр =252 шт
По прил.3[ ] принимаем норму расхода воды в час наибольшего водопотребления и секундный расход воды расчетным прибором:

qч.потр=5,6 л/ч

q0=0.2 л/ч

Рассчитываем вероятность действия санитарно-технических приборов по формуле: 
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Так как Р < 0,1, находим Nпр*P=252*0,019=4,788
 По прил. 3 [ ] определяем (=0,663.

Максимальный секундный расход воды на вводе находим:
qc=5*q0*(
qc=5*0.2*1,663= 1,663 л/с

При диаметре d=50 мм, находим новую скорость и уклон 

v=0,78 м/с, i= 0,0318.

Выполняем расчет водопроводной сети. Расчет участков сети ведем согласно расчетной схеме.
Потери напора по длине на вводе, при длине ввода Lвв=14,8 м, вычисляем по формуле:
Hвв =i(Lвв = 14,8*0,0318=0,47 м.

Выполняем расчет водопроводной сети. Расчет участков сети ведем согласно расчетной схеме.

Диаметры трубопроводов не меняются.

Результаты расчета заносим в виде табл.  

Таблица  

Гидравлический расчет системы водоснабжения
	Номер участка
	Длина участка
	Nпр
	Nпр(P 
	(
	qc 

л/с
	d 

мм
	V
м/с
	Потери напора

	
	
	
	
	
	
	
	
	на-1 м
	на уч-ке, м

	1 - 2
	3,3
	4
	0,076
	0,312
	0,312
	25
	0,59
	0,050
	0,165

	2 - 3
	3,3
	8
	0,152
	0,41
	0,41
	25
	0,75
	0,073
	0,243

	3 - 4
	3,3
	12
	0,228
	0,47
	0,47
	25
	0,9
	0,100
	0,33

	4 - 5
	3,3
	16
	0,304
	0,537
	0,537
	32
	0,57
	0,03
	0,099

	5 -6
	3,3
	20
	0,380
	0,595
	0,595
	32
	0,63
	0,036
	0,12

	6 - 7
	3,3
	24
	0,456
	0,649
	0,649
	32
	0,68
	0,042
	1,386

	7 - 8
	3,3
	28
	0,532
	0,698
	0,698
	32
	0,73
	0,048
	0,158

	8 - 9
	3,3
	32
	0,608
	0,743
	0,743
	32
	0,79
	0,059
	0,195

	9-10
	11,5
	36
	0,684
	0,797
	0,797
	32
	0,84
	0,061
	0,702

	10-11
	10,0
	72
	1,368
	1,150
	1,150
	40
	0,92
	0,06
	0,6

	11-12
	1,0
	108
	2,052
	1,458
	1,458
	50
	0,7
	0,025
	0,025

	12-13
	21,8
	144
	2,736
	1,739
	1,739
	50
	0,82
	0,036
	0,785

	13-14
	8,9
	180
	3,42
	2,0
	2,0
	50
	0,94
	0,046
	0,409

	14-15
	2,1
	216
	4,104
	2,25
	2,25
	70
	0,65
	0,017
	0,0357

	15-16
	6,5
	252
	4,788
	2,485
	2,458
	70
	0,72
	0,021
	0,1365

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	hдл=5,389


Потери напора на местные сопротивления hм принимаем как 30% от потерь по длине:
hм =0,3*hдл = 0,3*5,389=1,617 м

Подводки к приборам принимаем d=15мм
Для подбора счетчика определим среднечасовой расход воды за сутки для всей системы:
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qср.ч.=66,15/24=2,756 м3/ч
Подбираем счетчик ДУ 20 мм, S=5,18 м/(л/с)2,

производим проверку потерь напора:
hввод.зд =5,18• (1,663)2= 14,33 м > 5 м.

Счетчик ДУ 20 мм не подходит. Подбираем новый счетчик ДУ 32 мм, S=1,3 м/(л/с)2
hввод.зд =1,3 (1,663)2=3, 6 м < 5 м.

На вводе принимаем счетчик ДУ 32 мм.
Счетчик воды на вводе в квартиру назначаем ДУ 15 мм, при  qc=0,312л/с:
hввод.кв =14,3 (0,312)2=1, 39 м < 5 м.
Требуемый напор в системе определяем по формуле:

 Нтр= Hг+hвв+hвод+hдл+hм+hсв;

Геометрическая высота подачи воды

Hг = 27,8 м;

hcв = 3 м.

Нтр =27,8+0,47+3,6+1,39+5,389+1,617+3=43,27 м;

по исходным данным Нгар=40 м.
Результат показывает, что Нтр > Нгар, значит запроектированная система неработоспособна и требует установки насоса.

[image: image3]
Рисунок-    Расчетная схема выпуска B1


5. Расчет СИСТЕМЫ КАНАЛИЗАЦИИ

Расчет внутренних канализационных сетей выполняем по максимальному секундному расходу суточных вод.
На основе аксонометрической схемы К1  принимаем расчетную схему  и определяем расчетные участки для выпуска.


[image: image4]
Рисунок-    Расчетная схема выпуска К1
Для определения расчетных расходов стоков необходимо вычислить расчетные расходы воды в сетях холодного и горячего водоснабжения здания (общие) по формуле:

qc=5*q0*(
В нашем случае предусматривается централизованное  приготовление горячей воды для жильцов qч.ж=15,6 л/ч

Для Nпр=36:      qc=0,797 л/с < 8 л/с

Nпр=72:       qc=1,150 л/с < 8 л/с

Nпр=108:     qc=1,458 л/с < 8 л/с

Nпр=144:     qc=1,739 л/с < 8 л/с

Nпр=252:     qc=0,797 л/с < 8 л/с

Расчет канализационной сети производим, назначая скорость и наполнение, подбирая по прил.З [  ] диаметр трубопровода и определяя уклон.
При этом скорость движения жидкости должна быть не менее 0,7 м/с, а наполнение - не менее 0,3.
Выполняя гидравлический расчет канализационной сети, заполняем таблицу

Таблица 

Гидравлический расчет канализационной сети

	Уч-к

сети                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
	qc, л/с
	L, 
м
	d, мм
	i
	V, м/с
	h/d
	V·(h/d
	I·L,
м
	Отметки

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в нач уч-ка
	в кон уч-ка

	1-2
	2,4
	0,7
	100
	0,02
	0,79
	0,4
	0,5
	0,014
	-0,440
	-0,450

	2-3
	2,8
	4,3
	100
	0,02
	0,87
	0,5
	0,62
	0,086
	-0,450
	-0,540

	3-4
	3,1
	7,6
	100
	0,02
	0,87
	0,5
	0,62
	0,152
	-0,540
	-0,690

	4-5
	3,3
	5,6
	100
	0,02
	0,87
	0,5
	0,62
	0,112
	-0,69
	-0,800

	5-6
	4,1
	0,5
	100
	0,02
	0,93
	0,6
	0,72
	0,5
	-0,800
	-1,300

	6-7
	4,1
	0,7
	100
	0,02
	0,93
	0,6
	0,72
	0,014
	-1,300
	-1,314

	7-К1
	4,1
	7
	150
	0,01
	0,73
	0,4
	0,46
	0,14
	218,04
	217,9

	К1-К2
	4,1
	21,1
	150
	0,01
	0,73
	0,4
	-
	0,211
	217,85
	217,7

	К2-К3
	4,1
	22,7
	150
	0,01
	0,73
	0,4
	-
	0,227
	217,7
	217,47

	К3-К4
	4,1
	10
	150
	0,01
	0,73
	0,4
	-
	0,1
	217,47
	217,37

	К4-КК
	4,1
	10
	150
	0,01
	0,73
	0,4
	-
	0,1
	217,37
	217,27

	К4-СК
	4,1
	8
	150
	0,01
	0,73
	0,4
	-
	0,08
	217,27
	217,19



6. Основные положения по эксплуатации водопроводов горячего и холодного водоснабжения
Система водоснабжения.
Основными задачами эксплуатирующих организаций является:

1. Наблюдение за системами, устранение неполадок

2. Контроль за потреблением воды и давление на вводах в систему

3. Предварительное замерзание воды в трубопроводах и образование конденсата

4. Защита трубопроводов от коррозии и зарастания

5. Борьба с шумом

Плановые ремонты проводятся периодически в сроки, определенные нормативами.

Внутренняя канализация. 

Основные задачи по эксплуатации.

1. Предотвращение засорения, замерзание сети

2. Устранение повреждений сети и оборудования

3. Предотвращение проникновения газов из канализации в помещения


7. Испытание и приемка систем внутреннего водопровода и канализации

Для систем водоснабжения

После окончания работ по ремонту и реконструкции все элементы внутренней системы ВК проверяют и подвергают предпусковым испытаниям.

Систему тщательно осматривают. Для систем водоснабжения в насосных проверяют прочность крепления насосов, наличие и исправность монометров, обратных клапанов, возможность полного открытия арматуры, соответствие применяемых материалов и оборудования проекту. На время гидравлических испытаний приборы контроля снимают, водомеры отключают.

Трубы проложенные в блоках, бороздах и других недоступных для осмотрах местах испытывают до их заделки, гидравлическим давлением Рраб+0,3МПа, но не более 1 Мпа.

В течении 10 минут при этом испытывают давление не должно снизиться более чем на 0,05 МПа. После заполнения всех трубопроводов водой из системы  следует выпустить воздух ослобляя пробки установленные вместо арматуры, на верхних этажах.

Затем с помощью гидравлического пресса устанавливается рабочее давление.
Устраняются, выявляющиеся дефекты, затем давление увеличивает до испытательного ч/з 10мин. Снижают до рабочего.

Допускается испытание систем холодной и горячей воды пневматическим давлением. При пневматическом испытании для обнаружения на слух дефектов создаваемых давлением 0,15МПа, после устранения дефектов  систему испытывают давлением 0,1МПа при этом в течении 5мин. Давление не должно снижаться более чем на 0,01МПа.
Для систем канализации

При приемке систем канализации проверяют на герметичность все раструбные соединения, соблюдении уклонов отводных линий, наличие прочисток, ревизий, правильность установки и надежность креплений, приборов. При приемке испытывают систему канализации наполняя водой до уровня пола 1 этажа, если трубы проложены в земле или подпольной канаве; на высоту этажа- для труб находящихся в панелях между этажных перекрытий или сан.-тех. кабинах. При этом не должно быть утечек воды.

Водостоки перед сдачей в эксплуатацию испытывают путем наполнения их водой до наивысшей точки водоприемной  воронки. В течении 10мин. Не должно быть утечек воды.

Особое внимание нужно обратить на заделку раструбов со стороны стены. Места крепления у стояков должны быть под раструбами.

При приемке систем ВК предъявляют следующая исполнительная документация:

· рабочие чертежи со всеми измененными надписями

· акты освидетельствования скрытых работ

· акты испытаний

Этот документ представляется эксплуатирующей организацией. Работы по содержанию и ремонту ВК зданий проводят ремонтные организации.
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