


7  ТЕХНОЛОГИЯ ремонтно-строительных работ
7.1 ОПИСАНИЕ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА
Вид осуществляемых строительных работ — реконструкция существующего 7-этажного жилого дома в п.Северный.

Как правило, реконструкция промышленных и гражданских объектов проводится в условиях повышенной стесненности, что не позволяет использовать оптимальные комплекты строительных механизмов и машин, организовать строительную площадку. Серьезные трудности часто возникают при определении места рациональной установки грузоподъемных механизмов в монтажной зоне, а также в связи с необходимостью обеспечения минимума остановки работы предприятий и учреждений, эксплуатации жилищного фонда. Поэтому необходимо применение специальных методов усиления, разборки, монтажа конструкций, исключающих полностью или сводящих к минимуму остановку эксплуатации реконструируемых объектов.

Проектируемые строительные работы будут производиться на территории жилого района, имеющего разветвленную сеть транспортных и инженерных коммуникаций. 

До начала строительно-монтажных работ следует произвести комплекс подготовительных и вспомогательных работ: отселение жильцов дома, очистку территории стройплощадки и подготовку сети временных дорог и коммуникаций. Все строительно-монтажные работы выполняются на основе договоров генподряда. Большая часть работ  производится в 2 смены.

Обеспечения нужд строительного производства в конструкциях, материалах и инвентаре планируется осуществлять через сеть предприятий строительной индустрии г. Белгорода. Обеспечение строительства электроэнергией, водой и проч. коммуникациями осуществляется с помощью действующих сетей жилой зоны. Непосредственный подвод потребляемых ресурсов на строительную площадку осуществляется прокладкой соответствующих временных сетей в подготовительный период строительства.
7.2 методы производства строительно-монтажных работ
     каменные работы

Каменные работы производятся при возведении стен и внутренних перегородок при надстройки 2-х этажей дома.

Каменные работы производятся со стоечных приставных лесов на хомутах, разработанных ЦНИИОМТП Госстроя СССР. При этом применяется сплошная неармированная кладка из полнотелого  силикатного (250(120(88 мм) кирпича. Леса постоянно подращиваются, с тем чтобы обеспечить уровень производимых кладочных работ на 0,7 м выше уровня рабочего настила площадки лесов.

Толщина наружных стен определяется теплотехническим расчетом конструкций ограждения, толщина перегородок принимается «в полкирпича» (120 мм). Высота свободно стоящей кладки зависит от ее толщины и массивности, а также от ветровой нагрузки и может достигать 8 м. Средняя толщина горизонтальных швов кладки — 12 мм, вертикальных — 10 мм (допускаются швы толщиной не более 15 и не менее 10 мм).

Для обеспечения монолитности кладки предусматривают перевязку поперечных и продольных вертикальных швов по одно- или многорядной системе. При однорядной системе перевязки чередуются тычковые или ложковые ряды, при многорядной несколько ложковых рядов перекрываются одним тычковым. Число ложковых рядов зависит от вида кирпича и его толщины. При кладке из полнотелого кирпича толщиной в 65 мм тычковым рядом перекрываются пять ложковых. Если толщина кирпича больше 65 мм, пере вязка ложковых рядов тычковыми предусматривается через каждые 0,4 м (от верха нижнего до низа верхнего тычкового ряда). При многорядной системе перевязки продольные вертикальные швы остаются сплошными на всю высоту ложковых рядов, а поперечные в каждом ряду перевязываются.

Прочность многорядной кладки на растворах марок ниже М25 меньше однорядной, а на растворах марок М25 и выше практически одинакова.

Кладка прямых углов должна обеспечивать перевязку вертикальных поперечных и продольных швов и начинаться в первом ряду наружной тычковой версты продольной стены взаимноперпендикулярным расположением трехчетверок второй ложковый ряд угла, в зависимости от толщины стены и системы перевязки начинается целыми кирпичами или трехчетверками.

Кирпичи могут укладываться в порядном, ступенчатом и смешанном порядке. При порядной укладке независимо от системы перевязки швов и толщины стены сначала кладут ряд кирпичей наружной версты, затем выкладывают внутреннюю версту и забудку. В стены толщиной в 2 кирпича при однорядной перевязке кирпичи укладывают в ступенчатом порядке — сначала выкладывают тычковый и ложковый ряды наружной, а затем такие же ряды внутренней версты и забудки. При шестирядной системе перевязки швов и толщине стены в 2 кирпича кладку выполняют в смешанном порядке — десять рядов порядно, причем в каждом ряду сначала кладут обе версты, а затем забудку, и, начиная с одиннадцатого ряда, ступенчато: два ряда ложковых (по 2 кирпича), один тычковый и затем три ложковых. В дальнейшем кладку выполняют в том же порядке, что позволяет каменщику приблизиться к выкладываемой наружной версте и, тем самым, повысить свою производительность.

Кладку конструкций из кирпича всегда начинают и заканчивают тычковыми рядами. Тычковыми рядами связывают верстовые ряды с забудкой, перекрывая продольные швы. поэтому все они выполняются из целого кирпича. Кирпич–половняк и кирпичный сбой применяются лишь при устройстве забудки и возведении малонагруженных каменных конструкций.

монтажные работы

На участке производства монтажных работ не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц. 

Способы подачи (строповки) элементов конструкций к месту установки должны обеспечивать и положение в процессе транспортировки, по возможности, наиболее близкое к проектному, с тем работы усилия в перемещаемой конструкции собственного веса совпадали по направлению с усилиями от проектных нагрузок. Запрещается подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель или меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж.

При производстве строительно-монтажных работ реконструируемом доме, существующие электросети и другие инженерные системы (кроме временных, необходимых для монтажа) должны быть отключены.

А процессе монтажа конструкций монтажники должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных конструкциях или средствах подмащивания.

Заделка стыков смонтированных железобетонных конструкций должна осуществляться с помощью установки ПРН-500, которая обеспечивает подачу смеси к месту укладки по гибкому резино-тканевому секционному трубопроводу. Применение этой установки снижает трудоемкость бетонных работ ориентировочно в 3 раза.

Монтаж конструкций покрытия  в реконструируемом здании должен производиться с помощью переставных лестниц и передвижных подмостей. Поскольку масса применяемых стальных конструкций невелика, допускается применять лебедки для их доставки к месту монтажа.

работы по устройству кровли

Работы по устройству кровли следует осуществлять незамедлительно по окончании работ по монтажу несущих конструкций покрытия и заливки швов между плитами покрытия. Кровельные работы следует осуществлять в следующей последовательности:

· очистка основания плиты покрытия сжатым воздухом при помощи компрессора СО-7а;

· устройства пароизоляции из одного слоя рубероида на битумной мастике, подаваемой краном в емкостях по 300 л;

· укладка слоя керамзитового утеплителя;

· наклейка водоизоляционного ковра методом наплавления с помощью наклеечной машины;

· устройство защитного слоя из гравия, втопленного в горячую битумную мастику.

заполнение оконных и дверных проемов

Установка оконных и дверных блоков производится со стоечных лесов, блоки подаются к местам установки краном. Остекление производится готовыми нарезанными листами стекла толщиной 2…6 мм или стеклопакетами. Подгонкой листового стекла по месту установки осуществляется стеклорезом.

Для изготовления витражей и дверных полотен применяют специальные стекла: полированные толщиной 5…10 мм, витринные плоские и гнутые толщиной 6…10 мм, стекла типа «сталинит», швеллерное или коробчатое профильное стекло («стеклопрофилит»), стекломрамор, стемалит и проч. Размеры листов устанавливаются заказом и ограничиваются техническими возможностями завода–производителя.

Для крепления стекол служат металлические кляммеры, шпильки, пружины, стекольная проволока и штыри, прокладки из резины и других материалов, металлические и деревянные штапики, различные стекольные замазки.

Работы по остеклению состоят из заготовительных процессов, выполняемых в мастерских (резка стекла, приготовление замазок и проч. крепежных материалов), транспортных работ (доставка стекла и крепежных материалов к месту установки в специальной таре) и работ по вставке стекол.

Техника безопасности
     Строительно-монтажные работы должны выполняться с применением технологической оснастки (средств подмащивания, тары для бетонной смеси, раствора, сыпучих и штучных материалов, грузоподъемных устройств и приспособлений для выверки и временного закрепления конструкций),

средств коллективной защиты и строительного ручного инструмента, определенных составом нормокомплектов, а их эксплуатация – согласно эксплуатационным документам предприятий- изготовителей.

     Средства подмащивания и другие приспособления, обеспечивающие безопасность производства работ, должны соответствовать требованиям ГОСТ 27321 – 87, ГОСТ 24258 – 88, ГОСТ 28012 – 84. Средства подмащивания должны иметь ровные рабочие настилы с зазором между досками 

не более 5мм, а при расположении настила по высоте 1,3м и более – ограждения и бортовые элементы. Соединение щитов настилов внахлестку допускается только по их длине , причем концы элементов должны быть расположены на опоре и перекрывать ее не менее чем на 0,2м в каждую сторону. 

     Погрузочно-разгрузочные работы должны производиться, как правило, механизированным способом согласно ГОСТ 12.3.004 – 76 и правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов, утвержденных Госгортехнадзором. Площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть смонтированы и иметь уклон не более 5°. В соответствующих местах необходимо установить надписи: «Въезд», «Выезд», «Разворот» и др.

     Грузоподъемные машины, грузозахватные устройства, применяемые при выполнении погрузочно- разгрузочных работ, должны удовлетворять требованиям государственных стандартов и технологическим условиям.

     Не допускается кладка наружных стен толщиной более 0,75м в положении стоя на стене.

     Не допускается кладка стен последующего этажа без установки штучных конструкций междуэтажного перекрытия, а также площадок и маршей в лестничных клетках.

     На участке (захватке) где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.

     Для перехода монтажников с одной конструкции на другую следует применять инвентарные лестницы, переходные мостики и трапы, имеющие ограждения.

7.3 ВЫБОР КРАНОВ И МЕТОДОВ МОНТАЖА
7.3.1 Выбор монтажных кранов по техническим параметрам.

     Выбор монтажного крана производят по трем техническим параметрам: грузоподъемности (Qм), максимальной высоте подъема крюка (Нк) и наибольшему вылету крюка (Lк). Определение технических параметров производим в таблице 8.

                                                                                                                                                Таблица   .
Ведомость монтажных характеристик элементов конструкций, подаваемых и устанавливаемых инвентарных подмостей, поддонов с кирпичом, ящиков с раствором

	№

п/п
	Наименование сборных элементов конструкций, подаваемых грузов
	Масса, т
	Монтажная

масса, Qм
	Высота подъема крюка, м
	Монтажная высота, Нк
	Вылет крюка, Lк

	
	
	одного элемента

конст-й


	стропующего уст- ройства
	
	высота

опоры
	запас по

высоте
	высота

элемента
	высота

строповк
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Укладка плит перекрытий
	2,43
	0,09
	2,52
	29,70
	0,5
	0,22
	4,2
	34,6
	20 м



	2
	Лестничные марши
	0,49
	0,09
	0,58
	31,35
	0,5
	0,4
	4,2
	36,45
	

	3
	Лестничные площадки
	0,51
	0,09
	0,6
	31,35
	0,5
	0,2
	4,2
	36,45
	

	4
	Поддон с кирпичом
	1,6
	0,09
	1,69
	29,7
	0,5
	1,0
	4,2
	35,4
	

	5
	Ящик с раствором
	0,53
	0,09
	0,62
	29,7
	0,5
	0,4
	4,2
	34,8
	

	6
	Инвентарные подмости
	0,2
	0,09
	0,29
	29,7
	0,5
	1,0
	4,2
	35,4
	

	7
	Плиты лоджий
	2,81
	0,09
	2,9
	26,4
	0,5
	0,15
	4,2
	31,25
	

	8
	Элементы кровли
	2,52
	0,09
	2,61
	32,7
	0,5
	0,3
	4,2
	37,7
	


     Требуемая грузоподъемность крана (Qм) определяется массой монтируемого монтажного элемента и массой грузозахватного устройства (Qгр)

Qм ≥ (Qэ + Qгр), т.

     Высота подъема крюка над уровнем стоянки крана (Нк):

Нк = h0 + hз + hэ + hстр,

      где  h0 – превышение опоры монтируемого элемента над уровнем стоянки крана, м;

              hз – запас по высоте, требующийся по условиям безопасности монтажа для заводки  
                     конструкций к месту установки (снятия) или переноса через заранее смонтированную 

                     конструкцию(hз = 0,5…1,0);

              hэ – высота элемента в монтажном положении, м;

              hстр – высота строповки в рабочем положении от верха монтируемого элемента до крюка  
                        крана, м.

     Вылет стрелы крана Lк определяется расстоянием от вертикальной оси, проходящей по центру крюка в момент установки элемента в проектное положение, до оси вращения крана. Вылет для обслуживания всего здания равен: 
Lк = А + В,

     где  А – безопасное расстояние от оси пути передвижного башенного крана до здания, А = 2,6 м;  
            В – наибольшая приведенная ширина здания, В = 28,3 м.

  По результатам расчетов таблицы    выбираем кран МКГ – 40.

     Технические характеристики крана: грузоподъемность – 9,5 т; ширина колеи - 6,5 м; вылет стрелы при максимальной грузоподъемности – 20 м; высота подъема крюка при максимальной грузоподъемности – 35 м.

7.3.2 обоснование метода монтажа

Реконструируемый дом представляет собой прямоугольник в плане 63(28 м. Объемы работ по надстройке относительно невелики, поэтому основной грузоподъемной машиной для монтажа конструкций принимаем гусеничный кран МКГ-40 (стрела 30,8 м + управляемый гусек 20 м). Технические характеристики стрелового оборудования этого крана позволяют монтировать конструкции массой до 9,5 т на вылете до 20,0 м при высоте подъема конструкции до 35,0 м. Монтаж строительных конструкций ведется последовательным методом, остальные работы, где не задействован кран, - поточным и параллельным методом. Для производства строительно-монтажных работ жилой дом разбивается на 3 захватки 20,3 м, 20,3 м и 22,8 м по длине здания соответственно. Ширина 1-ой и 3-й захваток равна 28 м, 2-й захватки 17,6 м.

7.4 ВЕДОМОСТЬ ОСНАСТКА

Ведомость грузозахватных устройств и монтажных приспособлений

	Наименование 

монтируемой 

конструкции
	Наименование 

монтажн. 

приспособления
	Эскиз
	Характеристики приспособления
	Высота устройства, м
	Потреб. колич., шт

	
	
	
	грузопод., т
	масса Qгр, т
	
	

	Демонтируемые плиты покрытия
	Строп четырехветвевой ПИ Промстальконструкция, 21059 М-32
	
[image: image1.wmf]
	6,3
	0,22
	8,6
	1

	Плиты покрытия, щиты настила, стеновые панели
	Строп четырехветвевой ПИ Промстальконструкция, 21059 М-28
	
[image: image2.wmf]
	3
	0,09
	4,2
	1

	Каменные, отделочные работы
	Леса стоечные приставные на хомутах ЦНИИОМТП, 3.316-1.00.00
	
[image: image3.wmf]
	—
	—
	по месту
	1

	Обеспечение свободного движения монтажников на высоте
	Переходный мостик ПИ Промстальконструкция
	
[image: image4.wmf]
	—
	0,7
	—
	2

	Обеспечение рабочего места на высоте при сварочных работах
	Приставная лестница с площадкой одноярусной ПК Главстройконструкция, 220
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Материально-технические ресурсы

	№ пп
	Наименование инвентаря и инструмента
	Марка, нормативный документ
	Количество
	Назначение

	1
	Траверса 
	ПИ Промстальконструкция, 1968 Р9
	1
	Монтаж и демонтаж конструкций

	2
	Строп двухветвевой 
	ПИ Промстальконструкция, ГОСТ 19144-73
	2
	Монтаж и демонтаж конструкций

	3
	Строп четырехветвевой 
	ПИ Промстальконструкция, 21059 М-32
	1
	Монтаж и демонтаж конструкций

	4
	Строп четырехветвевой 
	ПИ Промстальконструкция, 21059 М-28
	1
	Монтаж и демонтаж конструкций

	5
	Траверса ПИ 
	Промстальконструкция, 15946 Р-10
	2
	Монтаж и демонтаж конструкций

	6
	Леса стоечные приставные на хомутах 
	ЦНИИОМТП, 3.316-1.00.00
	1
	Каменные и отделочные работы

	7
	Переходный мостик
	ПИ Промстальконструкция
	2
	Рабочее место монтажников

	8
	Приставная лестница с площадкой одноярусной 
	ПК Главстройконструкция, 220
	4
	Рабочее место монтажников

	9
	Передвижной плац
	ЦНИИОМТП, р.ч. 3257.08
	3
	Рабочее место на высоте


Материально-технические ресурсы
	№ пп
	Наименование инвентаря и инструмента
	Марка, нормативный документ
	Количество
	Назначение

	10
	Плац
	ЦНИИОМТП, р.ч. 3294.22.000
	2
	Рабочее место на монтаже

	11
	Теодолит Т15
	ГОСТ 10529-86
	1
	Угловые измерения

	12
	Нивелир Н-2
	ГОСТ 10528-76
	1
	Высотные измерения

	13
	Рулетка металлическая 50 м
	ГОСТ 7502-80
	4
	Линейные измерения

	14
	Линейка металлическая 0,5 м
	ГОСТ 427-75
	2
	Линейные измерения

	15
	Лом монтажный
	ГОСТ 1405-83
	3
	Рихтовочные работы

	16
	Кувалда
	ГОСТ 11402-75
	3
	Рихтовочные работы

	17
	Ящик для
раствора
	ЦНИИОМТП, р.ч. 3242.42.000
	1
	Хранение раствора

	18
	Ящик 0,24 м3
	ЦНИИОМТП, р.ч. 3242.42.000
	1
	Хранение бетона

	19
	Лопата
растворная
	ГОСТ 19546-87
	5
	Общестроит. работы

	20
	Кельма
	ГОСТ 9533-81
	3
	То же

	21
	Ведро
	—
	5
	То же

	22
	Молоток
	ГОСТ 2310-77
	3
	То же

	23
	Щетка
металлическая
	ТУ 494-01-04-76
	5
	Очистка поверхностей

	24
	Анкер щелевой
	ЦНИИОМТП, р.ч. 1010-2.00.000
	15
	Крепление подкосов

	25
	Уровень строительный
	ГОСТ 9416-83
	2
	Выверка конструкций

	26
	Каска монтажная
	ГОСТ 12.4.087-84
	6
	Безопасность рабочих

	27
	Пояс монтажный
	ГОСТ 12.4.087-84
	4
	Безопасность рабочих

	28
	Трансформатор сварочный
	СТЭ-24, СТЭ-32
	2
	Сварочные работы

	29
	Компрессор
	СО-7
	1
	Обеспечение сж. воздухом

	35
	Передвижная подстанция 
	КПТП-100
	1
	Электроэнергия


7.5 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Технологическая карта является основным документом, регламентирующим методы производства строительно-монтажных работ, их последовательность и режим выполнения на основе прогрессивных современных методов монтажа и принципов комплексной механизации работ. Цель разработки технологической карты — обеспечение эффективного и рационального использования рабочего труда и материальных ресурсов.

Область применения технологической карты
Технологическая карта разработана на период возведения надстраиваемой части реконструируемого здания. Технологическая карта разработана на следующие технологические операции:
· кирпичная кладка наружных и внутренних стен несущих стен;

· монтаж плит перекрытия.

Работы по кирпичной кладке стен и монтажу сборного железобетона вести по захваткам, для чего здание в плане разбито на 3 захватки. Работы выполняются в 2 смены, монтаж ведется с приобъектных складов.

Указания по производству работ

Кладку стен вести по ярусам. Кладку первого яруса вести с плит перекрытия, далее с шарнирно-панельных и инвентарных подмостей.

После окончания кирпичной кладки стен и перегородок на каждой захватке монтируются плиты перекрытия.

Кирпич к рабочему месту подавать в футляре, раствор в металлических ящиках.

Материалы и конструкции на стройплощадку доставлять автотранспортом и складировать в зоне действия крана на спланированных и утрамбованных площадках.

Указания по технике безопасности
При производстве работ руководствоваться:

1. СНиП 12.03.99 “Безопасность труда в строительстве” часть 1 “Общее положение”
2. Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов.

3. Правилами пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ.
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