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Общая часть

Настоящий Проект разработан на возведение сборной металлической дымовой трубы Н=50, dо=2,0 м.

При разработке Проекта использованы:

1. Проект металлической дымовой трубы. Рабочие чертежи стадии КМ шифр 18-07-КМ-50 (ООО «ИЦ АС Теплострой»).

2. СНИП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования».

3. СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство».

4. «Межотраслевые правила по охране труда при работе на высоте» 
      ПОТ РМ-012-2000.

5. «Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов» ПБ10-382-00.

6. «Мачтовый самоподъемный кран (ас №586). Устройство. Инструкция по эксплуатации» ИЦ АС Теплострой. г. Челябинск.
7.  «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации» ППБ-01-03.

Работы выполнять в строгом соответствии с настоящим Проектом; при изменении условий, влияющих на безопасность труда, в него вносятся дополнения в установленном порядке.

Краткая характеристика объекта.
     Металлическая дымовая труба Н=50м опирается на реконструируемый фундамент. Суть реконструкции фундамента заключается в усилении железобетонного ростверка.  
    Труба представляет сооружение, выполненное по принципу «труба в трубе». Состоит из самонесущей металлической оболочки, с расположенным внутри нее теплоизолированным самонесущим газоотводящим стволом.. Стволы выполнены составными по высоте и состоят из набора цилиндрических и конических царг.
    Царги наружного ствола – стальные (С255 по ГОСТ 27772-88) высотой h=2500 мм. Толщина стальной оболочки варьируется от 12 до 8 мм.
Верхняя царга ствола  выполнена высотой h=1870 мм.
      Все монтажные соединения конструкций трубы – сварные. Соединение царг наружного ствола – однофланцевые с проваром по наружному и внутреннему периметру, установкой закрывающей накладки и ее последующим проваром газоплотным швом.
     В основании трубы имеются опорные ребра жесткости высотой h=10000мм.
     Для обслуживания дымовой трубы предусмотрена ходовая лестница на всю высоту, смотровой люк в нижней части трубы  и две площадки: светофорная (отм. +46,655) и площадка на отм. +16,555 предусмотрена для отбора проб пылегазового потока, имеет бортовое ограждение и козырек для защиты от атмосферных воздействий. 
     Молниезащита дымовой трубы выполняется путем установки двух молниеприемников и последующим соединением оболочки трубы с заземляющим контуром в районе  фундамента трубы.
     Примыкание газоходов  к дымовой трубе осуществляется с двух сторон (диаметрально противоположно), на отм. +5,500. Диаметры газоходов – 1620мм и 1820мм. Ввод газоходов предусматривается коробами прямоугольного сечения, для чего предусмотрено переход от кольцевого сечения к прямоугольному. Соединение газоходов с дымовой трубой выполняется при помощи сальниковых компенсаторов, предусмотренных на конструкции отводов трубы.
    Поскольку труба является линейным препятствием, то наружная ее окраска является маркировочной и выполняется в соответствии с РЭГА РФ-94 чередующимися полосами красно и белого цвета на 1/3 высоты трубы, начиная сверху.
Порядок производства работ:
I. Работы подготовительного периода:

1. Разработка настоящего Проекта.
2. Определение потребности в механизмах, оборудовании, приспособлениях, инвентаре, инструменте, средствах индивидуальной и коллективной защиты.
3. Изготовление и приобретение необходимых средств индивидуальной и коллективной защиты.
4. Проектирование, изготовление грузозахватных приспособлений и тары.
5. Изготовление по типовому проекту кронштейнов кольцевых лесов. Изготовление страховочных канатов (ГОСТ 12.4.107-82).
6. Подготовка необходимого мерительного инструмента и средств связи.
7. Испытание предохранительных поясов, защитных касок, приобретение спецодежды.
8. Подготовка данных для составления заявки на получение стрелового мобильного (башенного) крана (или кранов).
9. Обустройство в соответствии со «Стройгенпланом» потенциально опасной зоны.
10. Завоз на монтажную площадку и размещение в соответствии со «Стройгенпланом» механизмов, оборудования, помещений, инвентаря, подключение к действующим сетям; заземление.
11. Оформление акта-допуска.
12. Оформление наряда-допуска.
II. Основные (монтажные) работы:

Реконструкция фундамента

1. Суть реконструкции фундамента заключается в усилении железобетонного ростверка.
2. Произвести вскрытие котлована существующего фундамента силами заказчика в радиусе 5200мм от центра фундамента.
3. Произвести зачистку боковой поверхности до плотного бетона.

4. При помощи отбойных молотков оголить арматуру на боковой поверхности и подошве тела фундамента.

5. Произвести забивку электродов молниезащиты, приварить токопроводящие элементы и вывести их в зону опорной плиты. Электроды молниезащиты выполнить из трех уголков 50х5мм длиной 3м расположенных ниже уровня земли по окружности на расстояние 1м от края фундамента на расстоянии 5м между собой и заглубленных в грунт на 800мм. Электроды соединяются между собой стержнем.
6. По вскрытому радиусу котлована установить опалубку высотой 2500мм.
7. К оголенной арматуре приварить штыри ШТ-2 (=16мм в количестве 432 шт.  
8. На плоскости верхнего обреза фундамента  произвести бурение отверстий (=12мм с шагом 250мм в количестве 816шт.

9.  В отверстия вставить штыри ШТ-1.
10. В верхней части тела фундамента на радиусе 2300мм выдолбить отверстия глубиной 320мм размером 700х300мм с шагом по радиусу 300 .

11. В эти отверстия установить анкерные блоки А-1.

12. К штырям ШТ-2  приварить каркас К-1,К-2 и установить сетки С-1, С-2, С-3, усиления фундамента.

13. Установить кольцевую арматуру.

14. Усиление фундамента выполнять из бетона класса В20 на портландцементе марки 400 по ГОСТ 10118-85.
15. После набора прочности бетона разбирается и убирается опалубка.

16. После усиления фундамента наносится на боковую поверхность гидроизоляция из двух слоев битума.

17. Выполнить обратную засыпку с уплотнением грунта.
18. Вокруг фундамента выполнить бетонную отмостку шириной 3м, толщиной 100мм по утрамбованному грунту. 

Монтаж дымовой трубы с помощью стрелового мобильного крана типа « Ивановец»
1.  Элементы опорной плиты ОП-1-1 раскладываются в проектное положение с помощью автомобильного крана, рихтуются и свариваются между собой (в единую плиту). 
2.  Сваренная опорная плита окончательно рихтуется.
3.  Выставляется в проектное положение, рихтуется и приваривается к опорной плите царга ЦГ-1Н.
4.  К царге ЦГ-1Н выставляются, выверяются и привариваются к кожуху и опорной плите ОП-1-1 ребра жесткости РЖ-2
5.  Полученный блок из опорной плиты и наружной царги тщательно рихтуется, раскрепляется к анкерным болтам и по акту отдается для подливки бетоном под опорную плиту.
6.  После набора бетонной подливки 25% проектной прочности работы по монтажу могут быть продолжены.
7.  До монтажа на царгах ЦГ-2Н и ЦГ-3Н по линии реза вырезаются проемы под газоходы. 
8.  Выставляется в проектное положение и приваривается к ЦГ-1Н – царга ЦГ-2Н сплошным швом по внутреннему и внешнему контурам и усиливаются с помощью ребер жесткости. 
9.  Во внутрь ствола заводится ЦГ-1В, выставляется на внутренние полки предусмотренные в царге ЦГ-2Н, и обваривается по внутреннему контуру.
10. Выставляется царга ЦГ-3Н, соединяется с ЦГ-2Н с помощью сварки по внутреннему контуру обвариваются ребра жесткости, затем приваривается с наружи металлический бандаж.
11. Выставляется в проектное положение и приваривается к ЦГ-3Н конусная царга ЦГ-4Н сплошным швом по внутреннему и наружному контурам.
12. Выставляется  конусная царга ЦГ-2В, соединяется с ЦГ-1В. Стыки обвариваются по внутреннему контуру, теплоизолируютя изнутри с помощью минераловатного утеплителя и приваривается металлический бандаж.
13. ЦГ-5Н и все последующие  имеют элементы для крепления самоподъемного крана.
14. Монтаж трубы с помощью  стрелового крана продолжается в последовательности наружная, а затем устанавливается (вводится) внутренняя царга.
15. После монтажа царги ЦГ-3н, монтируются и привариваются первый ярус ребер жесткости РЖ-1-1.
16. Дальнейшее укрупнение ребер элементами РЖ-1-2 продолжается после монтажа царги ЦГ-5н.
17. Все работы выполняются с наружных кольцевых монтажных лесов или с лестниц-люлек при работах внутри монтируемых стволов.
18. Монтаж стреловым краном продолжается до отм.+18,130м. Затем собирается у основания трубы, поднимается стреловым краном и крепиться к смонтированной части мачтовый самоподъемный кран.
Монтаж дымовой трубы с использованием мачтового крана (стреловой мобильный используется на вспомогательных операциях):

1. Последовательно: поднимается царга наружного ствола, предварительно раскрепляется, отстроповывается, окончательно приваривается к ранее смонтированной по наружному и внутреннему контуру и оснащается кольцевыми наружными лесами.
2. Выполняется подъем крана на следующий ярус.
3. Царга внутреннего ствола поднимается, заводится вовнутрь наружного, рихтуется, приваривается к ранее смонтированной,  теплоизолируется по стыку; приваривается защитный бандаж.
4. По ходу монтажа каждого яруса выставляются и привариваются опорные элементы.
5. Монтаж трубы выше отм.+ 48,130 выполняется подъемом блока 
                       ЦГ-8Н+ЦГ-4В.
6. Царга ЦГ-8Н, соединяется с ЦГ-7Н-1 с помощью сварки при этом внутреннюю царгу ЦГ-4В приподнимают на специальные стульчики для доступа к внутреннему периметру ЦГ-8Н.

7. Царгу ЦГ-4В приподнимают самоподъемным краном стульчики убирают и ставят на ранее смонтированную, царга обваривается,  теплоизолируется по стыку; приваривается защитный бандаж
III. Заключительные работы.
1. Самоподъемный кран отпускают на два яруса.

2.  К царге ЦГ-8Н крепиться демонтажный кронштейн.

3. С помощью демонтажного кронштейна самоподъемный кран отпускают до нулевой отметки. Распасовывают троса и демонтируют кронштейн.
4. Восстанавливаются проемы в светофорной площадке и в плошадке для отбора проб 

5. Отключение от сети, демонтаж механизмов и оборудования.
6. Демонтаж средств ограждения опасной зоны.

7. Выполнение геодезической съемки трубы.
8. Подготовка технической документации для сдачи трубы по акту Заказчику.
1. Вопросы безопасности.

2. Организация и выполнение работ на объекте должны осуществляться при соблюдении требований СНиП 12-03, СНиП 12-04, ПБ10-382 и других нормативных правовых актов по охране труда (см. приложение А СНиП П12-04-2002).
3. До начала строительства объекта Генподрядчик должен выполнить подготовительные работы, необходимые для обеспечения безопасности:
1. устройство ограждения;

2. планировку территории, водоотвод;

3. обустройство (планировку) мест стоянок кранов;

4. устройство временных автодорог;

5. обустройство мест складирования конструкций;

6. прокладку сетей временного электроснабжения, освещения, водопровода

Окончание подготовительных работ фиксируется актом (в соответствии с приложением СНиП 12-03-2001)

4. Производство работ необходимо осуществлять при выполнении мероприятий, предусмотренных актом-допуском (в соответствии с приложением в СНиП 12-03-2001).

5. В соответствии с п. Е4 приложения Е Заказчик выдает наряд-допуск на производство работ в местах действия вредных факторов (в соответствии с приложением Д СНиП 12-03-2001).
6. В соответствии с п. 9.4.4. ПБ10-382-00 до начала работ  должно быть назначено приказом лицо, ответственное за безопасное производство работ кранами.

7. В соответствии с п. 5.5. СНиП 12-03-01 до начала работ приказом должно быть назначено лицо, ответственное за обеспечение охраны труда- ответственный производитель работ по объекту.

8. При необходимости одновременного выполнения работ с другими организациями разрабатывается график совмещения работ.

9. До начала работ провести (под роспись) инструктаж на рабочем месте со всем персоналом.

10. Выполнить сигнальное ограждение потенциально опасной зоны вокруг трубы (в соответствии с приложением Г. СНиП 12-03-2001 – смотри «Стройгенплан»).
11. Монтируемую трубу, электрооборудование и помещения подсоединить к контуру заземления.
12. В соответствии с п.п. 1.13, 1.20, 1.22 ПОТ РМ-012-2000 «Межотраслевые правила по охране труда при работе на высоте» верхолазные работы выполняются по наряду-допуску, выдаваемому ответственным производителем работ на объекте на весь период,  необходимый для окончания работ.

13. Мастер (прораб) на объекте выдает под роспись с указанием номера каждому монтажнику-верхолазу предохранительный пояс по ГОСТ Р50849-96, ГОСТ 12.4.184-95.

14. Страховка осуществляется путем зацепки карабином пояса за страховочный канат (ГОСТ 12.4.107 -82), который надежно крепится к петлям, приваренным к конструкциям смонтированной части трубы.
15. Все элементы, необходимые для осуществления монтажа трубы, привариваются к металлоконструкциям только по проекту (в заводских условиях) или с согласия авторов проекта КМ.

16. Монтаж конструкций вышележащего яруса можно начинать после надежного раскрепления смонтированной части ствола (трубы).

17.  Монтаж элементов лестниц и их ограждений и переходных площадок выполняется на царгах до их подъема.

18. В процессе монтажа монтажники должны находиться на ранее установленных кольцевых лесах; доски настила лесов надежно раскрепляются к кронштейнам; запрещается пребывание людей на перемещаемых конструкциях.

19. Запрещается переход с одной конструкции на другую в местах, где отсутствует страховочный канат.

20. Царги и прочие монтажные элементы во время перемещения должны удерживаться от раскачивания или вращения гибкими оттяжками.

21.  Строповку элементов выполнять в соответствии со схемами строповки грузозахватными приспособлениями, выполненными специализированной организацией.
22. Применять только исправные и отвечающие массе груза и назначению грузохватные приспособления.

23. До начала работ по монтажу необходимо договориться об обмене сигналами между лицом, руководящим монтажом, и машинистом.

24. Очистку подлежащих монтажу конструкций от грязи и наледи следует выполнять до их подъема.
25. Конструкции на монтаж следует поднимать в два приема: сначала на высоту 200…300мм,  затем после проверки надежности строповки и устойчивости крана – до проектной отметки.

26. При перемещении конструкций расстояние до смонтированного оборудования или складируемых элементов должно быть: по горизонтали ≥1м, по вертикали ≥0,5м.
27. Во время перерывов в работе не оставлять груз на весу.

28. Установленные в проектное положение элементы должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость; перемещать установленные элементы после их отстроповки – не допускается.

29. Запрещается выполнение монтажных работ при скорости ветра ≥15м/с и условиях, исключающих видимость в пределах фронта работ.

30.  Элементы конструкций с большой парусностью запрещается перемещать при скорости ветра ≥10м/с.

31. Укрупнительная сборка и оснащение царг лесами выполняются на специальном стенде у основания трубы с использованием приставных инвентарных лестниц.

32. Подключение и техническое обслуживание электроустановок на объекте должен осуществлять электрик, имеющий соответствующую квалификационную группу по электробезопасности (не ниже III).

33. Освещение рабочих мест в межстволовом пространстве должно быть выполнено напряжении V≤50 В от понижающих трансформаторов или аккумуляторных батарей.
34. Распределительные щиты должны иметь запирающие устройства.

35. Электросварщики должны иметь группу по электробезопасности не менее II.

36. При резке должны быть приняты меры против случайного обрушения отрезанных элементов.

37. Крепление газопроводящих рукавов (шлангов) на ниппелях горелок, резаков и редукторов необходимо выполнять стяжными хомутами.

38. Соединение сварочных кабелей – только опрессовкой, сваркой или пайкой с последующей изоляцией мест соединений.

39. При прокладке или перемещении сварочных кабелей принимать меры против повреждения их изоляции и соприкосновения с водой, маслом, стальными канатами.

40. Расстояние от сварочного кабеля до баллона с кислородом ≥0,5м, баллона с горючими газами ≥1м.

41. Сварочные работы во время дождя и снегопада должны быть прекращены.

42. Электрододержатели при ручной электродуговой сварке должны соответствовать требованиям ГОСТа.

43. На монтажных кольцевых лесах концы стыкуемых элементов (досок) должны быть расположены на опоре (инвентарном кронштейне) и перекрывать ее не менее чем на 200мм в каждую сторону.
44. Перестановка лесов с яруса на ярус или разборка лесов выполняются двумя монтажниками.

45. Противопожарное оборудование объекта должно содержаться в работоспособном состоянии; проходы к нему должны быть всегда свободны и обозначены соответствующими знаками.

46. Очистить территорию вокруг монтируемой трубы радиусом 14м от горючих легковоспламеняющихся материалов.

47. На каждом ярусе кольцевых лесов иметь 2 огнетушителя.

48. На объекте находиться в защитных касках.

49. В пределах монтажной зоны не выполнять работ, не означенных настоящим Проектом.

50. К работам по настоящему Проекту допускаются лица не моложе 18 и не старше 60 лет, прошедшие медицинское освидетельствование в установленном порядке.
Инструментальный контроль качества  сварных швов.

Инструментальный контроль при производстве строительно-монтажных работ осуществляется в следующем порядке:

Измерительный контроль сварных соединений – контролируются размеры поверхностных дефектов:  высоту и ширину шва, подрезы основного металла, непровары наружной и внутренней стороны шва. При контроле используются набор инструментов по ВИК.
Контроль вертикальности оси дымовой трубы.
      Вертикальность оси дымовой трубы – параметр, требующий постоянного контроля в процессе монтажа и выполняется по ярусно через каждые 5м с занесением данных в журнал контроля вертикальности дымовой трубы.

     Геодезическая съемка производится теодолитом с двух точек расположенных на взаимоперпендикулярных прямых относительно проектной оси трубы. Фактическое положение оси дымовой трубы в плоскости перпендикулярной линии визирования вычисляется по точкам контура сооружения и не требует размещения специальных знаков. По полученным данным с двух точек визирования вычисляется абсолютное отклонение оси дымовой трубы от ее проектного положения, и вносятся необходимые корректировки по ходу монтажа. 
Мероприятия направленные на обеспечение сохранности материалов, изделий и конструкций.

На строительной площадке организовывается круглосуточная охрана материалов, изделий и конструкций, размещается пост охраны.

Перечень механизмов, инвентаря, приспособлений, оборудования и инструмента.
	№
	Наименование
	Изм.
	Кол.

	1
	Экскаватор
	Шт.
	1

	2
	Отбойный молоток
	Шт.
	3

	3
	Шланги воздушные
	М.п.
	100

	4
	Компрессор (с укрытием и ТЭНами)
	Шт.
	1

	5
	Пики
	Шт.
	50

	6
	Пружины
	Шт.
	10

	7
	Ерши
	Шт.
	10

	8
	Проволока вязальная
	М.п.
	50

	9
	Кабель АВВГ 4х10
	М.п.
	20

	10
	Перфоратор
	Шт.
	1

	11
	Понижающий трансформатор 380/42
	Шт.
	1

	12
	Вибратор глубинный со шлангом и буловой
	Шт.
	2

	13
	Кабель подключения КГХЛ 4х4
	М.п.
	40

	14
	Тара под бетон
	Шт.
	1

	15
	Кран стреловой «Ивановец»
	Шт.
	1

	16
	Мачтовый самоподъемный кран (комплект)
	Шт.
	1

	17
	Кронштейн инвентарный кольцевых лесов
	Шт.
	25

	18
	Доски инвентарные настила кольцевых лесов
	м3
	0,41

	19
	Страховочный канат d=11,5 L=50м
	Шт.
	2

	20
	Траверса 3х рожковая специальная Q=5т.с.
	Шт.
	1

	21
	Строп кольцевой Q=4т.с.
	Шт.
	2

	22
	Кабель сварочный КГХЛ 1х35
	Шт.
	120

	23
	Комплект ручной электросварки
	Шт.
	2

	24
	Комплект для газопламенной резки металла
	Шт.
	1

	25
	Кронштейн демонтажный (комплект)
	Шт.
	1

	26
	Балка для перемещения крана
	Шт.
	1

	27
	Люлька самоподъемная
	Шт.
	2

	28
	Покрасочный агрегат
	Шт.
	1

	29
	Домкрат гидравлический Q=25т
	Шт.
	2

	30
	Лебедка рычажная Q=3т.с.
	Шт.
	2

	31
	Ключи гаечные (комплект)
	Шт.
	1

	32
	Кувалда G=5кг
	Шт.
	2

	33
	Ножовка по дереву
	Шт.
	3

	34
	Топор
	Шт.
	3

	35
	Лопата совковая
	Шт.
	5

	36
	Щетка металлическая
	Шт.
	10

	37
	Кисть малярная
	Шт.
	20

	38
	Ведро под инструмент на высоте
	Шт.
	5

	39
	Рулетка L=20/3
	Шт.
	2/5

	40
	Лом монтажный
	Шт.
	3

	41
	Теодолит (комплект)
	Шт.
	1

	42
	Шнур капроновый (веревка)
	М.п.
	60

	43
	Радиопереговорное устройство (комплект)
	Шт.
	3

	44
	Лестница приставная металлическая
	Шт.
	4

	45
	Лестница-люлька (навесная)
	Шт.
	2

	46
	Мел разметочный (тальк)
	Кг
	0.5

	47
	Помещение для хранения инструмента
	Шт.
	1

	48
	Бытовой вагон
	Шт
	1

	49
	Пластины t=3…8мм (лапша)
	кг
	300

	50
	Комплект опалубки
	Шт
	1

	51
	Стропа разные
	Шт
	4

	52
	Строп трехветвевой
	Шт
	1


Перечень необходимых средств индивидуальной защиты.
Для монтажников:

· Пояс предохранительный по ГОСТ Р50849-96.
· Каска строительная по ГОСТ 12.4.087-84.
Для электро-газосварщиков:

· Каска строительная по ГОСТ 12.4.128-83.
· Пояс предохранительный со стропом из металлической цепи.
· Щиток по ГОСТ 12.4035-78.
· Очки по ГОСТ 12.4.013-85.
· Рукавицы по ГОСТ 12.4.010-75
· Костюм с огнестойкой пропиткой ТУ 17-08-123-80
· Сапоги резиновые
Для резчиков металла газопламенным способом:

· Пояс предохранительный со стропом из металлической цепи.
· Рукавицы по ГОСТ 12.4.010-75.
· Очки защитные по ГОСТ 12.4.023-84.
Кроме того, для всех профессий:

· Спецодежда – костюм х/б.
· Спец.обувь – ботинки.
· Респиратор типа «Лепесток»
· Рукавицы х/б.
